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WEASNOSCI TESTU WARUNKOWEJ ZDOLNOSCI PROGNOSTYCZNEJ W SKONCZONYCH
PROBACH
W pracy rozwazane sg wilasnosci testu warunkowej zdolno$ci prognostycznej zaproponowanego przez
Giacomini 1 White. Test ten shuzy porownywaniu dokladnosci prognoz wygastych uzyskanych z dwoch
konkurencyjnych modeli. Symulowano dwuwymiarowe ciggi btedow prognoz, na podstawie ktoérych
wyznaczano empiryczng moc oraz rozmiar testu dla prob o roznej dtugosci. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze test cechuje si¢ dobrymi wlasnosciami pod warunkiem, iz bledy prognoz sa ze sobg silnie skorelowane.
W przeciwnym przypadku przy probach umiarkowanej dlugosci osigga wysoka moc tylko wtedy, gdy ciagi
btedéw prognoz zdecydowanie rdznig si¢ ze wzgledu na poziom bezwarunkowego odchylenia

standardowego.

FINITE SAMPLE PROPERTIES OF THE CONDITIONAL PREDICTIVE ABILITY TEST
In the paper we analize finite sample properties of the conditional predictive ability test proposed by
Giacomini and White. The test is designed for comparison of the out-of-sample forecast accuracy of two
competing models. We simulate various two-dimensional series of forecasts errors and calculate the
empirical power and size of the test in both conditional and unconditional version for few different sample
lengths. We find that the test has very appealing properties as far as the forecast errors of the two models are
highly correlated. Otherwise for moderate sample lengths it has high power only when the forecast errors

differ significantly in terms of the unconditional standard deviation.
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EKONOMETRYCZNA ANALIZA ZALEZNOSCI ZACHODZACYCH MIEDZY INTELIGENTNYM
ROZWOJEM A SPOJNOSCIA SPOLECZNA

W artykule przedstawiono wyniki badan w zakresie powigzan inteligentnego rozwoju i spojnosci spotecznej
- dwoch priorytetowych obszarow oddzialywania wladz UE przewidzianych w Strategii Europa 2020.
Spdjnos¢ spoleczna zostata zdefiniowana jako zjawisko wielowymiarowe 1 opisana zostata 7 kategoriami
(dochody, rynek pracy, mlodzi ludzie na rynku pracy, réwno$¢ plci, bezrobocie, zdrowie publiczne,
demografia). Natomiast inteligentny rozwdj zdefiniowano jako 3 filary (inteligenta specjalizacja,
kreatywnos$¢, innowacyjnosc).

Do badania wykorzystano syntetyczne miary rozwoju (SMR), ktore pozwolity na pomiar
wielowymiarowych zjawisk jakimi sg inteligentny rozwoj 1 spojnos¢ spoteczna. Do oceny relacji laczacych
inteligentny rozwoéj i spojnos¢ spoteczng wykorzystano modele ekonometryczne dla danych panelowych
wraz z wlasciwymi metodami estymacji.

Badaniem przeprowadzono dla regionéw Unii Europejskiej szczebla NUTS-2 w latach 2000-2009.

ECONOMETRIC ANALYSIS OF RELATIONS OCCURRING BETWEEN SMART GROWTH AND
SOCIAL COHESION

The article presents econometric analysis of relations occurring between smart growth and social cohesion -
two aims listed as major policy goals within the framework of EU Europe 2020 strategy. Social cohesion
was defined as multidimensional phenomenon and described by means of 7 categories (income, labour
market, youth at labour market, gender equality, unemployment, public health, demography). Smart growth
was described by applying three pillars (smart specialization, creativity, innovation).

Synthetic growth measures (SGM) were used in the study and allowed for measuring such multidimensional
phenomena as smart growth and social cohesion. Econometric models for panel data, including adequate
estimation models, were applied for the assessment of relations occurring between smart growth and social
cohesion.

The research was performed for EU NUTS-2 level regions in the period 2000-2009.
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O TESTACH STATYSTYCZNYCH WYKORZYSTUJACYCH STATYSTYKI JADROWE
Metoda jadrowa, wykorzystywana przede wszystkim w estymacji charakterystyk funkcyjnych zmiennej
losowej, jest metoda wygodng w zastosowaniu oraz dajacg bardzo dobre wyniki. Metoda ta moze byc¢
roOwniez stosowana w weryfikacji hipotez statystycznych dotyczacych zarowno charakterystyk funkcyjnych
jak i liczbowych zmiennej losowej.

W pracy przedstawiono wybrane testy statystyczne oparte na statystykach jadrowych, jak rowniez
przedstawiono analiz¢ wlasnos$ci rozwazanych metod wnioskowania statystycznego. Szczegdlng uwage
zwrocono na wybor najlepszej funkcji jadra oraz najlepszej metody doboru parametru wygtadzania. Badano

roOwniez wplyw tych parametrow na rezultaty procedur werytfikacji hipotez statystycznych.

ON STATISTICAL KERNEL TESTS

Kernel method, used in estimation of the functional characteristics of random variable, is one of the widely
used method. It is a convenient method to use and it gives very good results. This method can also be used
in the verification of statistical hypotheses concerning both the functional and numeric characteristics of the
random variable.

The paper presents selected statistical tests based on kernel statistics. The analysis of property of regarded
methods of statistical inference is made. Special attention is paid to selecting the best kernel function, and
the best method of smoothing parameter’s selection. The influence of these parameters on the results of the

verification procedures of statistical hypotheses is studied.
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OBSZARY PROBLEMOWE W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM - ANALIZA ZMIAN
W CZASIE
Wigkszos¢ dotychczasowych badan wskazuje, ze proces wzrostu gospodarczego charakteryzuje sie¢ silnym
regionalnym stopniem zréznicowania. Prowadzi to do wzrostu réznic w poziomie rozwoju spoteczno-
gospodarczego miedzy poszczegdlnymi regionami. Jednym z zadan polityki regionalnej jest
przeciwdziatanie procesom marginalizacji obszarow charakteryzujacych si¢ niskim poziomem rozwoju,
ktore okreslane sg czgsto mianem obszarow problemowych. Efektywno$¢ realizowanych dziatan w tym
zakresie uzalezniona jest od wielu czynnikow. Jednym z wazniejszych z nich jest precyzyjna identyfikacja
regionéw, w ktérych strategiczna interwencja panstwa jest niezb¢dna. Proponowane badanie ukierunkowane
bedzie jednak przede wszystkim na ocene stabilno$ci przynalezno$ci danego regionu (na przyktadzie gmin
wojewodztwa zachodniopomorskiego) do kategorii ,,obszar problemowy” w badanym okresie za pomocag
metody k-$rednich oraz analizy dyskryminacyjnej. W tym drugim przypadku zastosowany zostanie system
wag opartych na przestrzennych relacjach istniejagcych miedzy analizowanymi obiektami, a role zmiennej
grupujacej peli¢ bedzie zmienna zbudowana w oparciu o wartosci zmiennych separujacych dla

poszczegbdlnych aspektow rozwoju: demografii, gospodarki, srodowiska 1 spdjnosci spoteczne;.

ASSISTED AREAS IN WEST POMERANIAN VOIVODESHIP - DYNAMIC ANALYSIS
Most existing analyses show that the process of economic growth is characterized by strong regional
heterogeneity. It results in increasing of differences of socio-economic development between individual
regions. One of the crucial targets of regional policy is reaction on deterioration of low developed regions
(i.e. assisted areas), which effectiveness depends among others on precise identification of these regions
where strategic intervention of government is necessary. The author will try to assess stability of assignment
of respective regions of West Pomeranian voivodeship to the class of assisted areas. The research will be
based on two methods: k-means and discriminant analysis. In the latter case spatial weights and special

grouping variable will be used.
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ANALYSIS OF EMIGRATION IN POLAND WITH THE USE LOG-LINEAR MODELS
Log-linear analysis is a tool used for the independence analysis of qualitative data in contingency table. Cell
counts are Poisson distributed and all variables are treated as response. This method allows to analyze any
number of variables in a multi-way table. Log-linear models, where interaction terms are included, enable to
examine various types of association (conditional model, complete independence model, homogenous
association model, saturated model, null model). In log-linear analysis we model cell counts in
a contingency table in terms of associations among variables and marginal frequencies. For testing the
goodness of fit chi-square test, likelihood ratio test and information criteria AIC [Akaike 1973] and BIC
[Raftery 1986] are used. Visualizing with the use of several plots designed for categorical data will be
presented to enhance the interpretation. Data presented in this paper come from Demographic Yearbook of
Poland 2012 and include report on emigration in Po land in 2011. All calculations will be conducted in R.

Keywords: log-linear models, categorical data analysis, emigration in Poland.
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ZASTOSOWANIE SZCZEGOLNEJ KONSTRUKCJI ALGORYTMU SMC DO METODY FILTRACII
BAYEROWSKIEJ
W zagadnieniach teorii szeregdéw czasowych czgsto pojawia si¢ problem polegajacy na tym, ze rozklad
obserwowanej zmiennej jest de facto rozkladem warunkowym. W przypadku nieliniowych
i niegaussowskich modeli przestrzeni stanéw klasyczne metody filtracji moga okazaé si¢ nicefektywne.
Celem niniejszego referatu jest prezentacja sekwencyjnej metody Monte Carlo, tzw. filtru czasteczkowego
(ang. particie filter PF) do konstrukcji filtru bayesowskiego. Technika PF jest modyfikacja metody
losowania rozszerzong o dodatkowy element re-probkowania. Proponujemy szczegdlny przypadek filtru PF,
tzw. pomocniczy filtr czasteczkowy APF, w ktérym do konstrukcji wag waznosci losowanych czgsteczek
wykorzystuje si¢ technike krzywych Pearsona. Teoretyczne rozwazania zilustrowane zostaty na przyktadzie
symulowanego procesu zmiennosci stochastycznej SV. Przeprowadzona analiza numeryczna wskazuje,
ze prezentowana metoda jest efektywna a nawet pozwala uzyska¢ lepsze wyniki w stosunku do znanych

z literatury implementacji PF.

ON THE PARTICULAR CONSTRUCTION OF THE SMC SAMPLING METHOD FOR BAYESIAN
FILTERING
The issue under consideration concerns the theoretical problem of time series which arises when the
distribution of the observed variable is the de facto conditional distribution. On-line state estimation is an
important element of state space modelling. The Kalman filter provides an effective solution to the linear
Gaussian filtering problem. However, when state/measurement functions are highly non-linear, and posterior
probability distribution of the state is non-Gaussian, optimal linear filter and its modifications do not provide
satisfactory results. We propose the sequential Monte Carlo method, known as particle filter, which
combines importance sampling and resampling schemes. This filter represents the posterior distribution of
the state variables by a system of particles which evolves and adapts recursively as new information
becomes available. In particular, we present a construction of auxiliary particle filter algorithm using the
Pearson curves technique for approximation of importance weights of simulated particles. The effectiveness
of this method is discussed and illustrated by numerical results based on the simulated stochastic volatility

process SV.
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ZMIANY STRUKTURALNE W EKSPORCIE | PRODUKCJA PRZEMYSLOWA NA UKRAINIE
Przeanalizowano czynniki zmian strukturalnych w sektorze eksportowym i produkcji przemystowe;.
Na podstawie wspotczynnikdéw elastycznosci eksportu i produkcji przemystowej wzgledem dochodu oraz
importu udowodniono Ze w ostatnim dziesigcioleciu stabilno$¢ struktury eksportu (z wyraznym
przewazaniem surowcoOw) odzwierciedla przekrzywienie struktury eksportu na korzy$¢ surowcoOw i1 dobr
niskotechnologicznych kosztem wyrobdéw przemystowych. W celu ustalenia uporczywosci statystycznej
otrzymanych rezultatow wykorzystano alternatywne estymatory podwdjnych najmniejszych kwadratow
(2SLS), autoregresji wektorowej (VAR) oraz filtracji Kalmana. Najwazniejszy otrzymany rezultat polega na
tym ze deprecjacja kursu walutowego hryvny nie ma korzystnego oddziatywania na eksport wyrobow
przemystowych, ktory jest w wysokim stopniu uzalezniony od importu doébr inwestycyjnych. Eksport dobr
z wigksza wartoscig dodang ma wyzszg elastycznos$¢ wzgledem importu i dochodu, ale nizsza elastycznos$¢
wzgledem realnego kursu walutowego. Zmiany kursu walutowego charakteryzujg si¢ asymetrycznym

oddziatywaniem na produkcje przemystowg i eksport w dwoch sektorach: surowcowym i technologicznym.

STRUCTURAL SHIFTS IN THE EXPORTS AND INDUSTRIAL PRODUCTION EFFECTS IN
UKRAINE

Sources of structural changes in the export sector and industrial production in Ukraine are examined. As the
composition of export in favor of commodities has been relatively stable over the last decade, it is proven to
be a factor facilitating growth of primary exports at the expense of manufactured exports, as suggested by
the income and import elasticity of exports and production sectors. In order to assess robustness of the
results, the empirical estimation is conducted by alternative statistical methods, such as the two-stage least-
squares (2SLS), vector autoregression (VAR), and the Kalman filter. The main finding is that devaluation of
the hryvna does not contribute to the growth of manufactured exports, which is highly dependent upon the
import of capital goods. The exports of non-traditional commodities with higher value-added have higher
import and income sensitivity but lower real exchange rate elasticity. Asymmetrical impact of exchange rate
dynamics on the industrial production and exports in the primary and technological branches of industry is
established.
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SKUTECZNOSC MONETARNYCH STRATEGII W EAGODZENIU PRZEBIEGU GLOBALNEGO
KRYZYSU FINANSOWEGO W GOSPODARKACH WSCHODZACYCH

Standardowy model makroekonomiczny, oparty na pracach Mundella i Fleminga sugeruje, ze system
plynnego kursu walutowego izoluje gospodarke krajowa przed wstrzgsami zewngtrznymi. Wyniki badan
empirycznych poswigconych reakcji gospodarek wschodzacych na globalny kryzys finansowy prowadza
jednak do wniosku, ze gospodarki ze statym kursem walutowym poradzily sobie z kryzysem (w sensie
redukcji tempa wzrostu gospodarczego) nie gorzej niz te z kursem ptynnym. Podziat krajow z uwagi na
system kursu walutowego nie jest jednak wystarczajacy, poniewaz nie przesagdza o tym, w jaki sposob
wiladze monetarne radzg sobie z niekorzystnymi wstrzasami zewnetrznymi. Menu opcji stojacych przed
bankami centralnymi nie ogranicza si¢, bowiem do wyboru mie¢dzy zaostrzeniem polityki pieni¢znej
a dopuszczeniem do deprecjacji waluty krajowej, lecz jest bogatsze: obejmuje wykorzystanie rezerw
dewizowych do ostabienia presji wystepujacej na rynku walutowym. Wykorzystanie tej dodatkowej opcji
sprawia, ze podziat krajow z uwagi na system kursu walutowego moze by¢ mylacy przy ocenie stopnia
odpornosci gospodarek wschodzacych na globalny kryzys finansowy.
Celem opracowania jest zbadanie, jakg rol¢ w lagodzeniu przebiegu globalnego kryzysu finansowego
w gospodarkach wschodzacych odegrat nie tyle system kursu walutowego, co zastosowana przez wladze
monetarne opcja neutralizacji wstrzasOw zewnetrznych. Analiz¢ podzielono na dwie glowne czesci.
W pierwszej podzielono kraje na grupy ze wzgledu na wariant polityki fagodzenia przebiegu kryzysu.
Do grupowania wykorzystano zar6wno techniki klasyczne — algomeracyjne oraz metody podzialow,
grupowanie metodg k-$rednich a takze grupowanie metodami odpornymi — woko6t medoidéw (Partitioning
Around Medoids). Po utworzeniu podzialdéw oszacowano kanoniczne funkcje dyskryminacyjne, ktore
umozliwily interpretacj¢ podzialu zmiennych na grupy, ze wzgledu na wykorzystane w kryzysie narzgdzia
tagodzenia skutkow zewnetrznych wstrzasow.
W czesci drugiej badano stopien zrdznicowania wyodrebnionych grup pod wzgledem kosztow kryzysu
(ostabienie tempa wzrostu gospodarczego).
Stowa kluczowe: Gospodarki wschodzace, globalny kryzys finansowy, system kursu walutowego, rezerwy

dewizowe
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THE EFFECTIVENESS OF MONETARY STRATEGIES IN MITIGATING THE IMPACT OF THE

GLOBAL FINANCIAL CRISIS ON EMERGING MARKET ECONOMIES
The standard macroeconomic model based on the Mundell-Fleming model implies that the floating

exchange rate regime insulates a national economy against external shocks. The results of empirical research
on the reaction of emerging market economies to the global financial crisis lead to a conclusion that
economies with a fixed exchange rate deal with the crisis (in the sense of a reduction in the pace of
economic growth) not worse than economies with a floating exchange rate. However, dividing countries
according to their exchange rate regime is not sufficient, because it does not predetermine the way in which
monetary authorities respond to unfavorable external shocks. The options central banks have at their
disposal are not limited to the choice between tightening monetary policy and the depreciation of a country's
currency, but also cover using foreign exchange reserves to weaken the pressures on the foreign exchange
market. If this additional option is used, the division of countries according to their exchange rate regime
can be misleading as far as assessing the resilience of emerging market economies to the global financial
crisis is concerned.

The aim of the paper is to investigate the role of the option of neutralization of external shocks chosen by
monetary authorities in mitigating the impact of the global financial crisis in emerging market economies.
The analysis is divided into two parts: in the first one countries were classified according to their policy of
mitigating the crisis. The division was conducted using classic techniques (agglomeration) as well as
partitioning methods, k-means clustering and partitioning around medoids. Next canonical discriminate
functions were estimated, which allowed interpreting the partitioning with reference to the tools used to
mitigate the results of external shocks.

The second part of the paper investigates the diversity of the groups obtained with regards to the costs of the

crisis (slowing down the pace of the economic growth).

Keywords: Emerging market economies, global financial crisis, exchange rate regime, foreign exchange
reserve
JEL classification: E58, F31, F41
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MODELOWANIE WYBRANYCH ZJAWISK EKONOMICZNYCH ZA POMOCA GIER
POZYCYJINYCH

Modelowanie zjawisk ekonomicznych 1 interakcji spotecznych ksztattowalo si¢ na przestrzeni wielu lat.
Teoria modeli matematycznych ma swdj wlasny jezyk zalezny od natury opisywanych zagadnien. Do opisu
zjawisk ekonomicznych, po raz pierwszy, zastosowano teori¢ gier w 1944 roku w pracy Johna von Neumana
1 Oscara Morgensterna zatytulowanej ,,Teoria gier 1 postgpowania ekonomicznego”. Teoria gier okazala si¢
znakomitym ,,narzedziem modelujagcym” zjawiska ekonomiczne. Istnieja jednak pewne typy gier, tzw. gry
pozycyjne z kompletng informacja ( gry Banacha — Mazura), ktore dotychczas nie znalazly zastosowan
ekonomicznych. Gry pozycyjne z kompletng informacja przebiegaja w ten sposdb, ze w dowolnym
momencie wyboru dokonuje tylko jeden gracz, ktory zna dotychczasowe wybory przeciwnika. Gra
prowadzona jest sekwencyjnie.
Celem prezentacji jest przedstawienie kilku znanych, a takze zmodyfikowanych wersji gry Banacha —
Mazura. Podjeta zostanie rowniez proba przedstawienia ekonomicznych i spolecznych zastosowan gier
pozycyjnych.
Stowa kluczowe: gry Banacha — Mazura, modelowanie zjawisk gospodarczych, aukcje ustne, gra w szachy

THE MODELLING OF SELECTED ECONOMIC PHENOMENA BY MEANS OF POSITIONAL GAME
Modelling economic phenomena, processes as well as a social interaction had been shaped over the years.
The theory of mathematical models has own language, strictly specified form, depending on the nature of
described issues. The game theory was firstly used for the description of economic phenomena in 1944’s by
John von Neuman and Oscar Morgenstern in: “Theory of Games and Economic Behavior”. The game theory
was turned out that to be an outstanding modelling device. But there are certain type of games, the so —
called positional game with perfect information (Banach — Mazur games), which so far have not been
applied in economy. The perfect information positional game is defined as the game during which at any
time the choice is made by one of the players who is acquainted with the previous decisin of his opponent.
The game is run on the sequential basis.

The aim of presentation is discuss selected Banach — Mazur games and to present some applications of
positional game.

Key words: Banach — Mazur games, modelling of economic phenomena, oral auctions, chess
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PREDYKCJA WSKAZNIKOW DEMOGRAFICZNYCH NA PRZYKELADZIE WSPOLCZYNNIKA
DZIETNOSCI
Obserwowane zmiany demograficzne wskazuja, ze sytuacja ludnosciowa Polski jest trudna. Szczegdlnie
niekorzystne zmiany wystepuja w trendzie urodzen, co ma negatywny wptyw na przyszlg dzietno$¢, zwlaszcza
wobec utrzymujacej si¢ wysokiej skali emigracji Polakow za granicg. Z uwagi na wage skale problemu jakim jest
dzietno§¢ w pracy podjeto probe predykcji wskaznika dzietnosci na podstawie modelu bazujacego na
wiasno$ciach analizy falkowej, falka Daubechies z uwzglgdnieniem wptywu na dzietnos¢ takich czynnikow jak:

liczba zawartych matzenstw, liczba rozwoddw, przecigtne miesi¢czne wynagrodzenie brutto, oraz emigracja.

PREDICTION OF DEMOGRAPHIC INDICATORS FOR EXAMPLE THE FERTILITY RATE
Demographic changes observed indicate that the situation is difficult Polish Population. Particularly adverse
effects occur in the trend of births, which has a negative impact on future fertility, particularly for continuing
high emigration of Poles abroad. Given the importance of the scale of the problem which is the number of
children in the study attempts to predict fertility rates based on the model based on the properties of wavelet
analysis, wavelet Daubechies including effects on fertility factors such as the number of marriages, number

of divorces, the average monthly gross wages and emigration .
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ANALYSIS OF CARTEL EQUILIBRIUM MODEL AND GUARANTEE
THE CONDITIONS OF ECONOMIC COMPETITION

A cartel is generally perceived as a specific market form of oligopoly where cartel subjects accede to
a discreet agreement between formally legally independent economic subjects which together enter into
a contract with an aim of reaching a more favorable position on relevant market and thus eliminate the
mechanism of competition. Cartels which, based on the agreed market strategies, may follow common price
strategy, set their production quotes or divide the market are forbidden in the European Union countries as
well as in many countries outside the EU.

This functional scheme of cartel behavior is thus fundamentally incompatible with generally supported
terms of competition protection on the markets of developed economies. In the developed economies of the
European Union and the world there are established governmental institutions to control and guarantee the
conditions of economic competition.

In this article we will present the mathematical formalization of the model of equilibrium price and supply
of the cartel agreement participants and point out the social inefficiency of such decision-making scheme. In

more detail we will discuss the analysis of the price cartel considering various costs of the producers.

Keywords: oligopoly market, homogenous product, elasticity function, model of equilibrium price and

supply, optimality conditions, market price of cartel.

JEL Classification: D42, L13, L16
AMS Classification: 90B70, 90C30
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WY KORZYSTANIE MODELI PRZEKROJOWO-CZASOWYCH W ANALIZIE | PROGNOZIE CEN
MIESZKAN NA WYBRANYM RYNKU LOKALNYM

Rynek nieruchomosci jest rynkiem dynamicznym, silnie zwigzanym i podatny na zmiany otoczenia
gospodarczego 1 spolecznego. Zwlaszcza rynek mieszkaniowy jest szczegdlnie wrazliwy na kondycje
ekonomiczng gospodarstw domowych i tym samym na zmiany popytu generowane przez gospodarstwa
domowe oraz preferencje w zakresie cech nabywanych mieszkan.

Celem proponowanego badania jest pordwnanie wpltywu cech mieszkan na ceny w roznych okresach
koniunktury. Pordwnanie zostanie przeprowadzone za pomocg modeli oszacowanych w latach koniunktury
i dekoniunktury na rynku nieruchomos$ci. Zmienng objasniang bedzie cena mieszkania sprzedawanego
W obrocie wtornym na lokalnym rynku, a zmiennymi objasniajagcymi — cechy tych mieszkan oraz data
zawarcia umowy (w roznych wariantach). Szacowanie modeli odbedzie si¢ w dwoch podejsciach.
W pierwszym zostang oszacowane modele dla danych przekrojowych w poszczegdlnych latach, a w drugim
modele dla danych przekrojowo—czasowych w dwoch podokresach: lata 2006-2008 oraz 2009-2011,
wyznaczonych cyklem koniunkturalnym na lokalnym rynku mieszkaniowym. Na podstawie modeli
oszacowanych w drugim podejsciu zostanie podj¢ta proba wyznaczenia prognoz na 2012 rok wraz z oceng
ich trafnosci.

Badanie zostanie przeprowadzone na podstawie danych pochodzacych z aktow notarialnych,
zgromadzonych przez autorki o wszystkich transakcjach zawartych w latach 2006-2012 na lokalnym rynku
mieszkaniowym w Szczecinie. Do analizy wytypowano osiedle Klonowica—Zawadzkiego w Szczecinie, dla
ktorego dysponowano petnym zbiorem umoéw zawartych w obrocie wtornym. O wyborze danego osiedla
zadecydowat fakt, Ze jest to osiedle o stalym w analizowanym okresie zasobie mieszkaniowym, jest

jednolite rowniez z uwagi na typ i technologi¢ zabudowy mieszkaniowej wielorodzinne;.

APPLICATION OF CROSS-SECTIONAL AND TIME SERIES MODELS IN ANALYSIS AND
FORECASTING OF PRICES ON THE LOCAL HOUSING MARKET
Real estate market is very dynamic market and its changes are strongly related to changes in
economic and social environment. Particularly housing market is sensitive on the economic condition of
households and their preferences concerning attributes of purchased apartments.
The aim of the paper is comparison of the influence of apartment attributes on apartment prices in

different phases of business cycle. Models will be estimated for different phases separately. The price of
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apartment on the secondary housing market will be the explained variable while attributes of apartment and

date of sale will be explanatory variables.

Firstly the cross-sectional models will be estimated for every year of 2006-2011 separately. In the
second part cross-sectional and time series models will be estimated for subperiods 2006-2008 and 2009—
2011 accordingly to business cycles on the local housing market. On the base of the latter models the
forecasts and their accurateness will be computed.

The data come from notarial deeds from 2006-2012 referring to the transaction on the secondary
housing market in Szczecin in Klonowica—Zawadzkiego housing estate. The Klonowica—Zawadzkiego

housing estate consists of uniform set of apartments in regard of type and technology of buildings.
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ALOKACIJI PROBY PRZY WYKLUCZENIU PRZEKROCZENIA BUDZETU BADANIA
Gdy koszty pozyskania obserwacji badanej cechy od poszczegdlnych jednostek populacji nie saB
jednakowe, calkowity koszt badania proby losowej jest zmienng®l losowa. Jezeli ponadto przekroczenie
Z gbry zadanego budzetu badania jest z jakichsB wzgledow niedopuszczalne, to organizator badania
statystycznego opartego o proby proste zmuszony jest do planowania znacznej rezerwy Srodkow ktora
najczesciej pozostaje niewykorzystana. W niniejszej prezentacji rozwazane safl mozliwosci wykorzystania
znanego schematu losowania warstwowego do poprawy efektywnos$ci wykorzystania budzetu badania.
Sformutowano zadanie optymalizacji opisujace najbardziej korzystngll alokacjel proby i1 zaproponowano

sposob jego rozwigzania na drodze kombinatorycznej.

ON SAMPLE ALLOCATION WHEN SURVEY BUDGET EXCESSES ARE RULED OUT
When per-unit costs of sampling population units are not homogenous, the total cost of examining a sample
is random. Meanwhile, excesses of the variable cost over the planned survey budget are often unacceptable.
Under simple random sampling this forces a statistician to plan a wide cost margin, which usually remains
unused. In this presentation possibilities of using the stratified sampling scheme to use available funds more

efficiently are explored. An optimization problem is formulated and solved using combinatorial methods.
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ANALIZA B-KONWERGENCJI REGIONOW EUROPY. RE-SPECYFIKACJE MODELU
TRADYCYJINEGO

Celem artykutlu jest zbadanie konwergencji dochodoéw per capita w przekroju regionow NUTS-2 Unii
Europejskiej w okresie 1995-2009. Dla realizacji tego celu zostang wykorzystane wybrane modele z zakresu
ekonometrii przestrzennej i przestrzenno-czasowe;.

Modele te stanowig pewne re-specyfikacje tradycyjnego modelu B-konwergenciji.

Uwzglednienie w modelach wzrostu przestrzennych 1 czasowych tendencji 1 zalezno$ci w przekroju
regiond6w pozwala lepiej niz w podejsciu tradycyjnym oceni¢ zjawisko konwergencji na podstawie
0szacowanego parametru [3, poniewaz parametr ten nie bedzie juz obcigzony z powodu pominigcia tychze
zaleznos$ci. Jednocze$nie zostanie wyeksponowane znaczenie powigzan sgsiedzkich oraz przestrzennej

niejednorodnosci w weryfikacji hipotezy konwergencji gospodarczej.

A B-CONVERGENCE ANALYSIS OF EUROPEAN REGIONS. SOME RE-SPECIFICATIONS OF THE
TRADITIONAL MODEL

The aim of the paper is to investigate the economic convergence of per capita income across the European
Union regions at a NUTS-2 level over the period 1995-2009. To achieve the purpose some selected models
offered by spatial and spatio-temporal econometrics are used. The models create some re-specifications of
the traditional model of 3 -convergence.

Taking into consideration the spatial and temporal tendencies and dependence across the regions in the
growth models allows to evaluate the convergence phenomena on the ground of B parameter estimated
better than in the traditional approach. Then the estimate of the parameter will not be influenced by omitting
the dependence. Simultaneously the importance of the neighbor connections and the spatial heterogeneity in

verifying the economic convergence hypothesis will be exposed.
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MAKROEKONOMICZNA OCENA ZROWMOWAZENIA POLSKIEGO ROLNICTWA
Z WYKORZYSTANIEM MODELOWANIA ROWNAN STRUKTURALNYCH (SEM)

Modelowanie rownan strukturalnych to klasa wielowymiarowych, parametrycznych modeli statystycznych
pozwalajacych na testowanie hipotez badawczych o duzej zlozonosci relacji pomigdzy zmiennymi.
Klasyczne zastosowania modelowania réwnan strukturalnych to (1) analiza Sciezek, ktora moze by¢
traktowana jak rozszerzenie analizy regresji o mozliwo$¢ ksztaltowania relacji o dowolnym ukladzie
zalezno$ci (mozliwo$¢ lacznego ujmowania zaleznosci dla wielu powigzanych rownan regresji) lub (2)
konfirmacyjna analiza czynnikowa (CFA — confirmatory factor analysis), ktora pozwala na kierowang teori¢
analizy struktury relacji migdzy wieloma zmiennymi. Modele SEM (structural equations modeling) w pracy
wykorzystane sg do opisu zaleznoSci migdzy trzema makro-agregatami, jakie wystepuja w ukladzie
zrbwnowazonym: zroOwnowazenie ekonomiczne, zrownowazenie S$rodowiskowe czy zrownowazenie
spoteczne.

Przy badaniu zréwnowazenia ekonomicznego przyjeto nastepujace zmienne: warto$¢ dodana brutto
rolnictwa, dochod rolniczy, mozliwosci exportu, naklady zdrowotne oraz oplaty za korzystanie ze
srodowiska. W ramach zrownowazenia $rodowiskowego rozpatrywane sg zmienne zwigzane z iloscig
i jakoscig zasobow powietrza, wody, poziomu wykorzystania azotu w rolnictwie. Przy badaniu
zrOwnowazenia spolecznego przyj¢to nastepujace zmienne: pracujgcy w rolnictwie, spoteczna wydajnosé
pracy, wlasnos¢ prywatna w rolnictwie.

Uzyskane wyniki sg dos¢ interesujace z praktycznego zastosowania do oceny trwatosci badanego uktadu
gospodarczego oraz oceny poziomu spojnosci (o-Cronbacha). Najwigksze oddziatywanie zawarte jest
miedzy czynnikami Srodowiskowymi a czynnikami ekonomicznymi (r=0.80; ICC). Badania empiryczne
przeprowadzone zostaly na probie 16 makroobiektow (wojewodztwa), z ktorych 5 zmiennych jest

ekonomicznych, 6 zmiennych §rodowiskowych oraz 4 zmienne spoteczne..

Stowa kluczowe: komputerowe wspomaganie decyzji, inzynieria Srodowiskowa, produkcja, ekonomika
srodowiska, rolnictwo zrownowazone (sustainable agriculture), modelowanie rownan strukturalnych, model

rozwoju
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MACROECONOMIC ASSESSMENT OF SUSTAINABILITY IN THE POLISH AGRICULTURAL
WITH USE THE STRUCTURAL EQUATIONS MODELING (SEM)

Structural Equations Modeling is a class of multi-dimensional, parametrical static models allowing testing
research hypotheses of significant complexity of relations between the variables. The classic application of
the structural equations modeling are (1) analysis of paths, which may be treated as extension of the
regression analysis with the possibility to shape the relations of any dependency pattern (possibility to
jointly show the dependencies for many correlated regression equations) or (2) the Confirmatory Factor
Analysis (CFA) that enables managed theory of analysis of the structures of relations between variables. The
SEM models (Structural Equations Modeling) are used in the paper to describe the correlation between three
macro-aggregates which appear in the sustainability pattern: economic sustainability, environmental
sustainability or social sustainability.

The following variables have been accepted in the study of economic sustainability: Gross Added Value of
Agriculture, agricultural income, possibility of export, health expenditure and charges for using the
environment. In terms of environmental sustainability there are considered variables related to the amount
and quality of the air and water resources as well as the level of using nitrogen in agriculture. When
analyzing the social sustainability, the following variables were accepted: employed in agriculture, social
work efficiency and private property in agriculture. Estimation of the model provided structural parameters
which allow making an assessment of the strength of macro-class relations (interclass correlations) and
assessment of the constancy of the environmental (ecology) sustainability system. The empirical studies

were conducted on a sample consisting of 16 voivodships in Poland.

Key terms: computer support of design, environmental engineering, production, environmental economics,

sustainable agriculture, structural equations modelling, model of development.
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MODELOWANIE DEUGU PUBLICZNEGO W OKRESIE NIESTABILNOSCI FINANSOWE]
Badanie bylo zaprojektowany przez ekonomiczno-statystyczny model oparty na zadluzenia panstwa
i glbwne czynniki makroekonomiczne, mianowicie nagromadzenie kapitatlu stalego, konsumpcji
gospodarstw domowych ta kwota kredytowania gospodarki. Na podstawie danych statystycznych krajow
europejskich, mianowicie Niemcy, Francja, Wlochy, Hiszpania, Grecja, Finlandia, Holandia, Portugalia,
Irlandia i Ukraina — znaleziona specyfika formowania dlugu w kazdym z nich. To pozwolilo nam nawigzaé
relacje miedzy typem gospodarki i czynnikéw ksztattujgcych dtugu publicznego.

Tak wiec, w Niemczech, w kraju ze stabilng gospodarce, wyraznie objawia zwigzek miedzy akumulacji
kapitatu 1 oszczednosci, 1 tworzenie dtugu publicznego bezposrednio zwigzane z wielkoscig kredytowania
gospodarki, co wskazuje, ze gospodarka niemiecka reprodukcji rozszerzone;j.

We Francji, ktora rowniez nalezy do krajow o silnej gospodarce, sytuacji, gdy zaciggania pozyczek nie
wplywa na poziom konsumpcji gospodarstw domowych i nagromadzenie kapitatu statego.

W Grecji, kraju, ktory jest najbardziej wrazliwy do kryzysu, jest absolutny brak komunikacji pomigdzy
statym nagromadzeniem kapitatu, konsumpcji gospodarstw domowych oraz kredytowania gospodarki.
To pokazuje, losowos¢ 1 zaburzenia rownowagi w gléwnych praw ekonomicznych w ogole. Tak wigc,
zostanie udowodnione, ze powstanie zadtuzenia zagranicznego na Ukrainie maja utajone czynniki, to jest
prywatng proces, ktory nie jest pod wpltywem zmian warunkéw makroekonomicznych. Brak zwigzku
miedzy zadluzenia zewngtrznego 1 akumulacji kapitatu, konsumpcja, ilo$¢ kredytowania stanowi naruszenie

wigzi gospodarczych i brak rownowagi caltego systemu.

MODELING THE GOVERNMENT DEBT UNDER CONDITIONS OF FINANCIAL SYSTEM
INSTABILITY

Based on research results, economical-statistical model was developed aimed to exhibit the connection

between the government debt and major economic factors, namely: gross capital formation, household
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consumption and credits granted to the residents. After the statistical data of European countries (Germany,
France, Italy, Spain, Greece, Finland, The Netherlands, Ireland and Ukraine) had been examined, the
peculiarities of debt formation were elicited in each of them. As a result, the relation between the type of
economy and factors of debt formation was outlined.

Thus, Germany, the country with a stable economy, clearly exhibits interconnection between accumulation
of capital and savings. Moreover, government debt formation is directly linked to the amounts of credits
granted to residents. These facts indicate the expanded reproduction of German economy.

In France, which also belongs to the countries with strong economy, raising loans influences the level of

consumption and gross capital formation.

On the other hand, Greece, which has proven to be sensitive to crises, exhibits no interconnections between
the gross capital formation, household consumption and credits granted to the residents. This evidence states
that randomness and general disbalance of economic take place.

It was proven that the latent factors took part in eternal debt formation in Ukraine; according to the research
done, it is a subjective process, which is not influenced by the macroeconomic situation. Absence of the
dependence between the external debt, gross capital formation, consumption and credits attests violations of

economics relations and disbalance in the economic system.
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THE INTEGRATION OF METHODS ARIMA AND OF LEADING INDICATORS FOR FORECAST OF
QUALITY OF LOAN PORTFOLIO BANKING

Analysis of quality of banking system loan portfolio of Ukraine during 2008-2011 is considered. A quality

assessment tool is based on the integration of methods ARIMA and leading indicators. It is obtained

numerical results using the software package STATISTICA 8.0 and it is worked out recommendations.

Key words: loan portfolio, quality, analysis, assessment, forecast, ARIMA, leading indicators, integration of

methods.
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ANALIZA ROZKEADOW STRAT Z TYTULU RYZYKA KREDYTOWEGO

Celem naukowym artykutu jest analiza ryzyka kredytowego poprzez analize rozkladow strat z portfela
kredytow detalicznych. Tego typu analiza jest bardzo istotna z praktycznego punktu widzenia, gdyz jednym
z realnych narzedzi zarzadzania ryzykiem kredytowym jest wyznaczenie kapitaldow ekonomicznych.
Odpowiedni poziom kapitatu ekonomicznego jest niezbedny w celu pokrycia przez bank ponoszonego
ryzyka. Prawidlowe wyznaczenie odpowiedniego poziomu kapitalu ekonomicznego jest natomiast
uzaleznione od jakosci dopasowania rozktadu. Badanie dopasowania rozktadu do danych empirycznych na
potrzeby badania prowadzone bedzie za pomocg nastepujacych narzedzi:

— analiz graficznych,

— badania charakterystyk liczbowych,

— testowania jakosci dopasowania za pomocg testow zgodnosci rozkltadu empirycznego

z teoretycznym.

Dodatkowym celem badania jest ocena ryzyka wynikajacego z przyjecia blednego rozktadu strat ryzyka
kredytowego. Na podstawie oszacowanych wynikow zostanie wyznaczony wptyw jaki na poziom kapitatow

ekonomicznych ma niecodpowiedni dobor postaci rozktadu.

DISTRIBUTION ANALYSIS OF THE LOSSES DUE TO CREDIT RISK

The main purpose of this article is credit risk analysis by analyzing the distribution of losses on retail loans
portfolio. This type of analysis is very important from a practical point of view, because it is one of real
tools for credit risk management to determine the economic capital. The appropriate level of economic
capital is necessary to cover risks incurred by the bank. The correct determination of economic capital
appropriate level is dependent on the goodness of it’s fitting to the distribution. The distribution fitting study
to empirical data will be conducted using the following tools:

— graphical analysis,

— characteristics of figures study,

— testing empirical distribution fitting quality with goodness of fitting test to the theoretical

distribution.

An additional objective of the study is estimation of risks arising from the adoption of an incorrect
distribution of credit risk losses. Based on the assessment results the impact on the level of economic capital

due to the wrong choice of a distribution will be determined.
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WLEASNOSCI TESTOW VAR OPARTYCH NA ODLEGELOSCIACH W PROCESIE WYJATKOW:
PRZYPADEK SKONCZONEJ DLUGOSCI PROBY
Szybki rozwoj metod estymacji wartosci narazonej na ryzyko (VaR) oraz wprowadzanie
W przedsigbiorstwach, na coraz szerszag skale, modeli oceny ryzyka, bazujacych na mierze VaR wywotuja
potrzebe stosowania statystycznych metod oceny modeli VaR. Ponadto zmiany wprowadzane w zaleceniach
instytucji nadzoru bankowego, idace w slad za Umowami Kapitalowymi opracowanymi przez Komitet
Bazylejski, wskazujg kierunek badan zwigzany z testowaniem wewnetrznych modeli VaR w celu trafhego
szacowania wymogow kapitalowych przedsiebiorstw. Jak pokazaty dotychczasowe badania naukowe,
popularnie stosowane procedury testowe: testy Kupca i Markowa charakteryzuja si¢ niskg mocag.
W szczeg6lnosci problem niskiej mocy dotyczy skonczonej wielkosci proby. W niniejszej pracy, jako
alternatywa do popularnego testu Markowa, przedstawiony zostat przeglad testow stuzacych ocenie VaR,
opartych na odleglosciach migdzy przekroczeniami w procesie wyjatkow. W prezentowanym badaniu
wyznaczono obszary krytyczne oraz ~ zbadano statystyczne wiasnosci testow przy odrzuceniu

nierealistycznego zalozenia o nieskonczonej wielkos$ci proby.

STATISTICAL PROPERTIES OF DURATION-BASED VAR BACKTESTING PROCEDURES IN
FINITE SAMPLE SETTING
A dynamic development in the area of VaR estimation and gradual implementation of risk valuation models
based on VaR in investment companies stimulate the need for application of statistical methods of VaR
models evaluation. Moreover, changes in recommendations of banking supervision institutions following
Basel Accords issued by the Basel Committee indicate the direction of research, connected with internal
VaR models testing, aimed at accurate evaluation of capital requirements. Previous studies have shown that
popular testing procedures: Kupiec and Markov tests exhibit low power. The problem of low power is
particularly serious in case of finite-sample settings. In the paper, as an alternative to the popular Markov
test, we presented the overview of the group of duration-based VaR backtesting procedures. We calculated
p-values and explored statistical properties of the tests rejecting a non realistic assumption of infinite sample

size.
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REFERENCYJNY SYSTEM GRANICZNY W KLASYFIKACJI EUROPEJSKIEJ PRZESTRZENI
REGIONALNEJ ZE WZGLEDU NA FILAR INTELIGENTNEGO ROZWOJU - INNOWACYJINOSC
W artykule przedstawiona zostanie propozycja wykorzystania referencyjnego systemu granicznego do
klasyfikacji europejskiej przestrzeni regionalnej ze wzgledu na filar inteligentnego rozwoju -
innowacyjno$¢. Dokonana zostanie, w relacji do ustalonych wartosci referencyjnych ocena odleglosci od
celow strategicznych, dla charakterystyk zaproponowanych do ilustracji filaru innowacyjnos$¢
I przeprowadzona bedzie klasyfikacja regiondow UE szczebla NUTS 2, w ktorej ponownie wykorzystana
zostanie warto$¢ graniczng stanowigca prog weta, tj. mediana z rdéznic od ustalonych wartos$ci

referencyjnych.

REFERENCE LIMIT SYSTEM IN THE EUROPEAN REGIONAL SPACE CLASSIFICATION
REGARDING INNOVATION AS SMART GROWTH PILLAR
The paper presents the proposal for the application of reference limit system in the European regional space
classification regarding innovation as the smart growth pillar. The evaluation of distance to strategic targets
will be conducted in relation to the set reference values for characteristics suggested to illustrate the
innovation pillar and also the classification of EU NUTS 2 level regions will be performed where again limit
value will be used, which constitutes the veto threshold, i.e. median of the differences from the set reference

values.
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ANALIZA FUNKCJI PRODUKCIJI I WYDAJNOSCI PRACY DLA WYBRANYCH DZIALOW
POLSKIEGO PRZEMYSLU — WERYFIKACJA EMPIRYCZNA Z ZASTOSOWANIEM METODYKI
BADAN PANELOWYCH.

W ostatnich latach przed naukami ekonomicznymi stangty wyzwania zwigzane z transformacja
wspolczesnej gospodarki w kierunku gospodarki opartej na wiedzy, ktora przeciwstawiana jest dominujacej
od XIX wieku gospodarce przemystowej. Teoretyczng podstawg budowy modeli opisujacych mechanizmy
rozwoju tego rodzaju systemu, zwykle jest endogeniczna teoria wzrostu. Badania empiryczne nawigzujace
do tego nurtu, w przewazajace]j czeSci dotycza wyjasnienia zrdznicowania we wzroscie 1gcznej
produktywnosci czynnikow produkcji, wystepujacego pomigdzy gospodarkami w skali calego $wiata.
Z reguly jest ono wynikiem roznych mozliwosci generowania, absorbcji 1 wykorzystania odpowiednich
form kapitatu wiedzy [1]. Podstawowym narzedziem analizy efektoéw oddzialywania takiego kapitatu jest
odpowiednio zmodyfikowana funkcja produkcji [2]. Przej$cie do analiz na nizszym poziomie agregacji [3]
wydaje si¢ by¢ konieczne dla prawidlowego opisu mechanizmoéw rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.
Prowadzi jednoczesnie do poglebionej analizy rozwoju jednego dziatu przemystu [4] 1 dalej poszczegdlnych
przedsigbiorstw [5] w celu wspomagania procesow zarzadzania innowacjami [6]. Zgodnie z podejsciem
neoschumpeterowskim innowacyjnos¢, w duzym stopniu zalezna jest od organizacji i struktury rynku,
a takze od wielko$ci przedsigbiorstw. W zwigzku z tym, uwzglednienie tych czynnikéw w analizie wzrostu

gospodarczego wydaje si¢ by¢ konieczne.

W opracowaniu podjeto probe analizy funkcji produkcji i wydajno$ci pracy na nizszym poziomie agregaciji,
z wykorzystaniem danych przekrojowo-czasowych, dla 23 dzialow przemystu polskiego w latach 1995-
2008. Zastosowano metodyke badan panelowych. Poruszany obszar badan empirycznych jest czgsciag
projektu rozwojowego wiasnego nr N R11 0043 10, pt.: ,,Budowa wiclosektorowych modeli ekonomiczno-
ekologicznych i zastosowanie ich w modelowaniu rozwoju gal¢zi przemystu, w warunkach transformacji
systemu w kierunku gospodarki opartej na wiedzy”, dofinansowywanego przez Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju, ktéry jest realizowany w Instytucie Metalurgii Zelaza w Gliwicach (http://www.imz.pl/wmee/).
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ANALYSIS OF THE PRODUCTION FUNCTION AND PRODUCTIVITY FOR SELECTED
BRANCHES OF POLISH INDUSTRY - EMPIRICAL VERIFICATION USING PANEL DATA
APPROACH.

Contemporary transformation of the economy towards a knowledge-based economy, which is opposed to the
nineteenth century industrial economy, face the new challenges for economics. The theoretical basis for the
construction of models describing the mechanisms of the development of this type of system is usually
endogenous growth theory. Empirical studies referring to this trend, for the most part relate to clarify the
differences in the growth of total factor productivity, occurring between economies on a global scale. As a
rule, it is the result of different possibilities to generate, absorb and use appropriate forms of knowledge
capital [1]. The basic tool for the analysis of the effects of the impact of such capital is appropriately
modified production function [2]. The transition to the lower level of analysis aggregation [3], it appears to
be necessary for the proper description of the mechanisms for the development of a knowledge-based
economy. It also leads to an in-depth analysis of the development of one of the industry [4] and on
individual companies [5] to support the process of innovation management [6]. According to the
neoschumpeterian approach, innovation process depends on the organization and structure of the market, as
well as the size of the companies. Therefore, the inclusion of these factors in the analysis of growth appears
to be necessary. This paper attempts to analyze the production function and performance at a lower level of
aggregation, using cross-sectional data of time, for 23 sectors of Polish industry in 1995-2008. The panel
data approach is in use. Discussed empirical research area is part of development project No. N R11 0043
10: "Construction of multi-sectoral economic-ecological models and their application in modeling the
development of the industries in terms of transformation of the system towards a knowledge-based economy
", financed by the National Research and Development Centre, which is being carried out at the Institute of

Ferrous Metallurgy in Gliwice (http://www.imz.pl/iwmee/).
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Jacek Osiewalski, Krzysztof Osiewalski

MISSING OBSERVATIONS IN DAILY RETURNS — BAYESIAN INFERENCE WITHIN THE MSF-
SBEKK MODEL

Usually observations of daily prices on different markets are not fully synchronous. The question is whether
we should exclude from modelling the days with prices not available on all markets (thus loosing some
information and implicitly modifying the time axis) or somehow complete the missing (non-existing) prices.
In order to compare the effects of each of two ways of dealing with partly available data, one should
consider formal procedures of replacing the unavailable prices by their appropriate predictions. We propose
a fully Bayesian approach, which amounts to obtaining the marginal predictive distribution for any
particular day in question. This procedure takes into account uncertainty and can be used to check validity of
informal ways of "completing” the data (e.g. linear interpolation). We use the MSF-SBEKK structure, the
simplest among hybrid MSV-MGARCH models, which can parsimoniously describe volatility of a large
number of prices or indices. In order to conduct Bayesian inference, the conditional posterior distributions
for all unknown quantities are derived and the Gibbs sampler (with Metropolis-Hastings steps) is designed.
Our approach is applied to daily prices from six different financial and commodity markets; the data cover
the period from December 21, 2005 till September 30, 2011, so the time of the global financial crisis is
included. We compare inferences (on individual parameters, conditional correlation coefficients and

volatilities), obtained in the cases where unavailable observations are either deleted or forecasted.
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MORTALITY AND LONGEVITY MODELS OF INSURED POPULATION IN THE SLOVAK
REPUBLIC

Paper presents the results of modelling mortality and longevity by age of insured persons in the Slovak
republic based on data that has been covering the period 1999-2010 submitted to the National Bank of
Slovakia by insurers with exposition against these risks.

Using appropriate methods of smoothing (graduation) were generated models of mortality and longevity of
the insured population and the models separately for men and women. Article contains a comparison of
these models, as well as their comparison with analogous models, created on the basis of data obtained from
the Statistical Office.

At the end of this article is an example of quantifying differences in life insurance premiums, calculated on

the basis of different mortality tables.
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DEMOGRAPHIC BEHAVIOR OF POPULATION IN UKRAINE AND EAST-EUROPE COUNTRIES:
COMPARATIVE ANALYSIS AND MODELING

Ukraine, as well as most the East-Europe countries, is in the status of demographic maturity. The
characteristic sign of this stage demographic development are a high level of aging and sufficiently long life
expectancy, relatively low marriage and childbearing activity and, as a result is a zero or negative natural
increase. However, the modern process of evolution the survival regime and model of fertility in different
countries has their own specific, in particular different flow and duration. In some countries the order of
change the natural population replacement is repeated with certain lag.

The article presents a comparative statistical analysis of change the model of fertility and the survival regime
population in Ukraine and some East-Europe countries. The scenarios of short- and medium-term forecasts
the demographic behavior of Ukrainian population has been carried out. The results of statistical modeling
the natural population replacement in Ukraine allow to estimate the character of possible changes and also to

correct strategy of state demographic policy.
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OCENA BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ
W LATACH 2000-2010

Bezpieczenstwo energetyczne jest rozumiane (International Energy Agency) jako mozliwos¢ ,.ciagtych
fizycznych dostaw energii po akceptowalnych cenach, z uwzglednieniem troski o srodowisko naturalne”.
Jak podkresla aktualny raport Agencji (The New Energy Security Paradigm) kwestie bezpieczenstwa
energetycznego nalezg obecnie do najwazniejszych tematow debat wewnatrz poszczeg6lnych krajéow oraz
na forach konferencji grup G7 i G8.
Bezpieczenstwo energetyczne nie jest bezposrednio mierzalne. Moze by¢ natomiast przyblizone poprzez
wielowymiarowy zespot cech. W niniejszym badaniu skorzystalismy, z zestawu wskaznikéw
zaproponowanego w pracy Chuang, Ma (2013). Wskazniki odnoszg si¢ do takich obszarow bezpieczenstwa
energetycznego jak: zalezno$¢ energetyczna, ekonomiczna dostepnos¢ zasobow czy akceptowalnosé
spoteczna.
Celem referatu jest ocena poziomu bezpieczenstwa energetycznego w krajach Unii Europejskiej w latach
2000-2010. Poszczegolne kraje, z uwagi na uwarunkowania geograficzne, polityczne i ekonomiczne maja
rézng sytuacj¢ ze wzgledu na poszczegdlne aspekty bezpieczefhstwa energetycznego. Pomimo tego,
W badaniu sprébowano dokona¢ grupowania krajow europejskich ze wzgledu na bezpieczenstwo
energetyczne. Zastosowano szereg metod grupowania, poczawszy od klasycznych metod hierarchicznych
w roznych specyfikacjach, skonczywszy na metodach podzialu, w tym podzialow wokot medoidow. Ocena
utworzonych klasyfikacji (wykresy shilhouette) pokazata, ze znalezienie jednorodnych grup krajow UE nie
jest zadaniem prostym, chociaz mozna wskaza¢ grupy krajow podobne ze wzgledu na okreslone aspekty
bezpieczenstwa energetycznego. Badania maja réwniez za zadanie wskaza¢ zmiane sytuacji krajow
w okresie 10 lat to jest w latach 2000-2010. Ocen¢ zmian dokonano po zrzutowaniu wielowymiarowych
wektorow charakteryzujacych obiekty na osie uzyskane dzigki analizie czynnikowe;.
Drugim etapem badan bylo zastosowanie procedury porzadkowania liniowego, z zachowaniem stalego
wzorca dla calego badanego okresu. Analiza ta pozwolita wskazaé grupy krajow, ktore charakteryzuja sie
najwyzszym, powyzej S$redniej, ponizej S$redniej, jak 1 najnizszym poziomem bezpieczenstwa
energetycznego w analizowanym okresie. Wyznaczone zmienne syntetyczne opisujace poziom
bezpieczenstwa energetycznego pozwolily takze wskazaé, ze dyspersja poziomu bezpieczenstwa
energetycznego migdzy krajami Unii Europejskiej zmniejsza si¢ (o-konwergencja) oraz kraje Unii

Europejskiej zmierzajg do identycznego poziomu bezpieczenstwa energetycznego (3-konwergencja).
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THE ASSESSMENT OF ENERGY SECURITY IN THE EUROPEAN UNION COUNTRIES IN THE
PERIOD 2000-2010

Energy security is understood (by the International Energy Agency) as an availability of uninterrupted
energy supplies at acceptable prices with concern to the natural environment. The current report issued by
the Agency (The New Energy Security Paradigm) highlights the fact that energy security is listed among the
most important issues discussed by particular countries and during conferences of G7 and G8 groups.
Energy security is not directly measurable, but can be approximated by a multidimensional set of features. In
this paper a set of indicators suggested in Chuang, Ma (2013) was used. The indicators refer to such areas of
energy security as energy dependence, economic availability of the sources, and social acceptability.

The aim of the paper is to asses the level of energy security in the countries belonging to the European
Union in the period 2000-2010. Countries differ in various aspects of energy security as a result of their
geographical, political and economic situation. Yet, the paper attempts to cluster European countries
according to their levels of energy security. Various clustering methods were used, ranging from classic
hierarchical methods in different specifications to partitioning, including partitioning around medoids. The
evaluation of the classifications obtained (silhouette plot) revealed that it is not easy to find homogeneous
clusters of the EU countries, although it is possible to indicate the clusters of countries similar with regard to
certain aspects of energy security. The paper also aims at presenting the changes in the situation of the
countries within 10 years between 2000 and 2010. The evaluation of the changes was conducted after
projecting multidimensional vectors (which describe objects) onto the axes obtained by applying factor
analysis.

In the second stage of research the procedure of linear ordering with a stable pattern for the whole period
analysed was applied. This analysis indicated the groups of countries with the highest, above average, below
average and the lowest level of energy security in the period analysed. The synthetic variables obtained,
which describe the level of energy security, revealed that the dispersion of the level of energy security
between the EU countries decreases (o-convergence) and that those countries move towards the identical

level of energy security (B-convergence).

Keywords: energy security, cluster analysis, dimension reduction, convergence

JEL: Q43, C38, C39
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TESTY STATYSTYCZNE DLA PARAMETROW MODELU ZMIAN STRUKTURALNYCH ZE
ZMIENNA ZALEZNA O ROZKEADZIE BERNOULLIEGO
Weryfikacj¢ hipotez statystycznych o wartos$ciach parametrow rozkladéw zmiennych X1, X2 lub wartos$ci
prawdopodobienstwa p mozna przeprowadzi¢ za pomocg testOw bayesowskich. W wyniku zastosowania
bayesowskich testow statystycznych podejmujemy decyzje o akceptacji hipotezy, dla ktorej ryzyko
a posteriori jest mniejsze. Ryzyko to zalezy od rozkladu a priori rozwazanego parametru oraz ustalonej
funkcji straty. Bayesowskie testy statystyczne konstruowane sg w przypadku, gdy rozkladami a priori

rozwazanych parametrow modelu sg rozktady jednostajne na przedziale [a,b], gdzie 0<a <b<I.

BAYESIAN STATISTICAL TESTS FOR PARAMETERS OF STRUCTURAL CHANGES MODEL
WITH DEPENDENT BERNOULLI VARIABLE BAYESOWSKIE

In this paper a structural changes model with Bernoulli variables X1, X2 is considered. These variables
occur with the probability p and 1-p, respectively.

Hypotheses about parameters of Bernoulli distributions and parameter p can be verified using Bayesian
statistical tests. As a result of the use of the Bayesian statistical tests, the decision of the acceptance of the
hypothesis for which the posterior risk is lower, is made. The risk depends on the prior parameter’s
distribution and the loss function. Bayesian statistical tests are constructed when the prior distributions of
parameter p and parameters Bernoulli distributions are uniform distributions on the interval [a,b] and 0< a <
b <1.

W pracy rozwazany jest model zmian strukturalnych, w ktéorym wystgpuja dwie zmienne losowe X1, X2 o
rozktadach Bernoulliego. Zmienne te nie realizuja si¢ jednocze$nie oraz prawdopodobienstwo zrealizowania

si¢ zmiennej X1 wynosi p, za§ zmiennej X2 jest rowne 1-p.
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ODDZIALYWANIE OBSZAROW METROPOLITALNYCH NA ZJAWISKO MIGRACJI W POLSCE -
ANALIZA REGIONOW POLUDNIOWYCH

Migracje wewnetrzne stanowig istotny element rozwoju regionalnego. Reguluja one regionalne rynki pracy
oraz stymulujg popyt na dobra i ustugi. Istotng role w ksztaltowaniu ruchow migracyjnych petnig obszary
metropolitarne, przyciggajace zasoby ludzkie, inwestycje i innowacje.

Celem referatu jest analiza oddziatywania obszar6w metropolitalnych na przeptywy migracyjne w Polsce
poludniowej. W pierwszej kolejnosci zdefiniowane zostang potencjalne obszary metropolitarne. Nastepnie
okres$lona zostanie wielkos¢ i kierunki ruchéw migracyjnych w odniesieniu do wylonionych obszarow.

W badaniu zastosowana zostanie analiza wskaznikowa 1 analiza taksonomiczna.

THE IMPACT OF METROPOLITAN AREAS ON MIGRATION PHENOMENA IN POLAND - THE
CASE OF SOUTHERN REGIONS

Internal migrations constitute a significant aspect of regional development. They regulate regional labour
markets and stimulate demand for goods and services. An important role for migration movements performs
metropolitan areas attracting human resources, investments and innovations.

The aim of the paper is to analyse the impact of metropolitan areas on migration flows within the southern
Poland. Primarily the potential metropolitan areas will be defined. Afterwards a value and directions of
migration movements in respect to specified territories will be determined. Indicator and taxonomical

analyses will be applied in the investigation.
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RISK AND EFFICIENCY IN UKRAINIAN BANKS

The paper focuses on the determinants of bank risk-taking and analyse its relationship with capital and
efficiency in Ukrainian banks. We employ a Simultaneous Equation Model in which the relationships
between, risk, capital and cost inefficiency are modelled. In our work, we used quarter information about
activity of the Ukrainian banks (2480 cases) over the period 2005 through 2008, which was published in
official edition of National Bank of Ukraine (NBU) «Visnyk NBU». Two stage least squares with fixed
effects estimation procedure are applied. The results confirm the belief that risk, capital and inefficiency are
simultaneously determined. The empirical model shows a negative relationship between risk and the level of
capital for Ukrainian banks. Inefficient Ukrainian banks appear to operate with larger capital and take on
more risk.
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ANALIZA MOCY WYBRANYCH TESTOW METOD SZACOWANIA WARTOSCI ZAGROZONE] —
PODEJSCIE SYMULACYINE

Definicja warto$ci zagrozonej (VaR) jest bardzo ogdlna 1 nie precyzuje w jaki sposdb miara ta ma by¢
wyznaczana. W praktyce powstato szereg metod, ktore moga prowadzi¢ do r6znych oszacowan VaR. Wydaj
si¢, ze w chwili obecnej wyzwaniem jest nie tyle proponowanie nowych metod szacowania wartosci
zagrozonej, ale skuteczna 1 $wiadoma niedoskonatosci procedura rozrézniania metod dobrych i zlych.
Testowanie wsteczne (backtesting) stato si¢ niezbednym elementem oceny tych metod 1 wyboru najlepsze;j.
Testy wsteczne powinny identyfikowaé zardwno odstepstwa od czestosci wystepowania przekroczen, jak
I odstgpstwa od niezaleznos$ci tych przekroczen.
Praktyka wypracowata 3 grupy metod oceny technik szacowania warto$ci zagrozonej: bazujace na szeregach
przekroczen, bazujace na zgodnosci rozktadu wartosci z modelu i empirycznego oraz bazujgce na funkcjach
strat. W ramach kazdej z grup zaprezentowane i porownane zostang wybrane testy warto$ci zagrozonej
(proponowane przez Kupca, Christoffersena, Lopeza, Berkowitza i Haasa).
Dos$¢ czesto zarzadzajacy ryzykiem nie maja swiadomosci, jaka jest moc wykorzystywanych testow. Jesli
moc testow jest niewielka, moze zdarza¢ si¢, ze model uznany za prawidlowy w rzeczywistosci nie jest
prawidtowym. Taka mozliwo$¢ powinna wzbudza¢ szczego6Iny niepoko;.
Celem wystgpienia jest analiza wybranych testow w aspekcie ich mocy w przypadku typowych (najczescie]
dos¢ krotkich) szeregdw obserwaciji.
Aby wskaza¢ testy o najlepszych wiasciwos$ciach dla réznych odstepstw od poprawnosci modelu oraz liczby
obserwacji wykorzystano analiz¢ bledow Il rodzaju. Badanie ma charakter symulacyjny. Wyniki wskazuja,
ze niektore testy nie powinny by¢ stosowane (lub powinny z duza ostroznos$cig) nawet dla prob o dlugosci
1000 obserwacji, co powinno by¢ uwzglednione podczas akceptacji modeli wewngetrznych pomiaru ryzyka
w instytucjach finansowych.
Ostatnia czg$¢ prezentacji podsumowuje uzyskane wyniki I zawiera wskazoéw polepszenia techniki

testowania modeli.

ANALYSIS OF THE POWER FOR SOME CHOSEN VAR BACKTESTING PROCEDURES -
SIMULATION APPROACH
The definition of Value at Risk is quite general and it does not inform in what way a VaR measure should be

estimated. There are many approaches which can give different VaR values. The challenge is not to suggest
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a new method but to distinguish between good and bad models. Backtesting is the necessary statistical
procedure to evaluate VaR models and select the best one. A satisfactory test should be able to detect
deviations from the correct probability of violations, as well as violations clustering.

There are three groups of methods for validating VaR models: based on the frequency of failures, on the
adherence of model to asset return distributions and on various loss functions. Some of frequently used
methods from every group (proposed by Kupiec, Christoffersen, Lopez, Berkowitz and Haas) will be
presented and summarized.

Usually risk managers are not concerned about the power of used tests. If the power of the test is low, then it
is likely to mis-classify an inaccurate VaR model as well-specified. It can be a threat to financial institutions.
The aim is to analyze some chosen backtesting methods focusing on the problem of power of the tests and
limited data sets (usually observed in practice).

We analyze performance of tests based on the type Il error, in order to select the best one for different
numbers of observations and model mis-specifications. For making this verification asset return simulations
are used. Presented results indicate that some tests are not adequate for small samples, even for 1000
observations, which is a very important issue if acceptance of internal models for market risk management is
considered.

The last part summarizes obtained results and gives hints for the optimal backtesting.
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WYBRANE METODY WYBORU OPTYMALNEGO HORYZONTU TRANSMISJI MONETARNEJ]
Analizujac reakcje zmiennych gospodarczych, migdzy innymi inflacji, na zmian¢ poziomu instrumentu
polityki pieni¢znej warto mie¢ na uwadze prognozy zmiennych gospodarczych w odpowiednim horyzoncie,
co najmniej rOwnym horyzontowi transmisji monetarne;j.

Te prognozy stanowig cel operacyjny przy podejmowaniu decyzji zgodnie z logika celowania w prognoze.
Przy realizacji strategii bezposredniego celu inflacyjnego szczegdlne znaczenie odgrywaja prognozy inflacji.
W referacie zostang przedstawione wybrane metody wyznaczania optymalnego horyzontu transmisji
w kontekscie osiggniecia celu inflacyjnego. Optymalny horyzont zostanie wyznaczony na podstawie

jednego z modeli strukturalnych - modelu Batini i Haldane’a.

SELECTED METHODS OF CHOICE OF THE OPTIMAL MONETARY POLICY TRANSMISSION
HORIZON

Analyzing the responses of economic variables, including inflation to the change of the level of monetary
policy instrument, we can take into consideration the forecast of economic variables in appropriate horizon,
at least equal to the monetary policy transmission horizon.

This forecasts are the operational objective when we make the decisions for inflation forecast targeting.
When we realize the direct inflation targeting strategy, the inflation forecasts are important.

In this paper we present the selected methods of choice of the optimal monetary policy transmission horizon
in inflation target realization context. We determine the optimal horizon on the basis of one of the structural

models Batini-Haldane model.
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Marcin Salamaga
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie,
Katedra Statystyki

WYKORZYSTANIE MECHANIZMU DZIALANIA OSCYLATORA HARMONICZNEGO DO
WERYFIKACJI TEORII ROZWOJU GOSPODARCZEGO J. H. DUNNINGA NA PRZYKLADZIE
WYBRANYCH KRAJOW UNII EUROPEJSKIEJ
W przebiegu zjawisk gospodarczych niejednokrotnie doszukiwano si¢ analogii z mechanizmami rzagdzgcymi
Swiatem przyrody. Niniejszy referat takze stanowi probe polaczenia zjawiska fizycznego, jakim jest ruch
osCylatora harmonicznego z teorig rozwoju gospodarczego J. H. Dunninga (1981). Dunning w swojej teorii
wyroznit stadia rozwoju gospodarczego krajow, ktore implikujg zalezno$¢ pomiedzy pozycja inwestycyjng
krajow oraz ich poziomem PKB per capita, przy czym wykres tej zaleznosci przypomina tor ruchu
drgajacego tlumionego oscylatora harmonicznego. Ta analogia stata si¢ inspiracjag do reinterpretacji teorii
ekonomii na gruncie mechanizmu dzialania modelu fizycznego. W referacie rownanie ruchu oscylatora
harmonicznego zostato zaadaptowane do opisu zaleznos$ci przedstawionych w teorii rozwoju gospodarczego
J. H. Dunninga; matematyczne rozwigzanie tego rOwnania odpowiednio sparametryzowano, a parametry
oszacowano za pomoca algorytmu Gaussa-Newtona. Zasadniczym celem referatu jest przypisanie kazdemu
krajowi odpowiedniego etapu rozwoju gospodarczego na podstawie warto$ci oszacowan parametrow

zaproponowanego modelu cyklicznych zmian wskaznika inwestycji netto.

AN APPLICATION OF THE HARMONIC OSCILLATOR MODEL TO VERIFY DUNNING’S THEORY
OF THE ECONOMIC GROWTH IN SELECTED COUNTRIES OF THE EUROPEAN UNION
In the course of economic events researchers often try to find the analogy with the mechanisms in the natural
world. This paper is an attempt to combine the physical phenomenon, which is the harmonic oscillator
motion with the Dunning’s theory of economic growth (Dunning, 1981). Dunning identified some stages of
the economic development, which implies the relationship between the investment position of countries and
their level of GDP per capita, and the graph of this dependence resembles the trajectory of the harmonic
oscillator damped. This analogy has become an inspiration to reinterpret the economic theory on the basis of
the mechanism of the physical model. In this paper, harmonic oscillator equation has been adapted
according to the description presented in the Dunning’s theory of economic growth, mathematical solution
of this equation has been parameterized, and the parameters were estimated using the Gauss-Newton
algorithm. The main aim of this paper is to assign each country an appropriate stage of the economic

development based on the parameter estimates of the proposed model.
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Victor Shevchuk
Politechnika Krakowska im. Tadeusza,
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MONETARNY MODEL KURSU WALUTOWEGO: OSZACOWANIA DLA CZECH, WEGIER 1
POLSKI

Wykorzystujac monetarny model kursu walutowego ktory przewiduje mocng relacje miedzy nominalnym
kursem walutowym oraz wskaznikami polityki pieni¢znej, przeprowadzono badanie czynnikow kursu
walutowego dla Czech, Wegier 1 Polski. Poniewaz wystgpuje relacja kointegracyjna miedzy kursem
walutowym, PKB 1 wskaznikami polityki pieni¢znej - podaza pienigdza 1 stopg procentowa, wykorzystano
modele VAR/VEC 1 2SLS z korekta bledu, ktore pozwalaja oszacowaé krotkookresowa korelacje miedzy
kursem walutowym 1 zmiennymi objasniajacymi z uwzglednieniem ograniczen dlugookresowych.
Z wykorzystaniem danych kwartalnych za okres lat 1999-2011, otrzymano ze w kazdym z trzech krajow
zwigkszenie podazy pienigdza, spowolnienie wzrostu gospodarczego w porownaniu do wzrostu za granicg
powodujg deprecjacje kursu walutowego, jak to przewiduje monetarny model kursu walutowego. Jednak
wplyw stop procentowych okazat sie heterogeniczny, bedac w zgodnos$ci z przewidywaniami teoretycznymi
tylko dla Polski.

MONETARY MODEL OF EXCHANGE RATE DETERMINATION: EVIDENCE FROM THE CZECH
REPUBLIC, HUNGARY AND POLAND
Using a monetary model of exchange rate determination that suggests a strong link between the nominal
exchange rate and a set of monetary fundamentals , exchange rate dynamics for the Czech Republic,
Hungary and Poland is studied. As the cointegration relationship between exchange rate, output and the
monetary fundamentals (money supply and interest rate) is found, VAR/VEC and 2SLS error-correction
models are used in this context, since both approaches allow estimate short-run correlations between
exchange rates and fundamentals while taking into account the existent long-run exchange rate constraints.
Based on the quarterly data for the 1999-2012 period, it is established that for all countries an increase in the
money supply, domestic output slowdown or stronger growth abroad are factors behind a nominal exchange
rate depreciation, just as predicted by a monetary model of exchange rate. However, the effects of domestic-
foreign interest rate differential are quite heterogeneous, being in line with theoretical predictions for Poland

only.
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INTELIGENTNA SPECJALIZACJA, KREATYWNOSC I INNOWACYINOSC JAKO PODSTAWA
KONSTRUKCIJI SCIEZEK HARMONIJINEGO ROZWOJU PANSTW UNII EUROPEJSKIE]J
Celem referatu jest konstrukcja Sciezek harmonijnego rozwoju panstw UE z wykorzystaniem aparatu
wielowymiarowej analizy statystycznej dla filarow umozliwiajacych oceng inteligentnego rozwoju.
Zidentyfikowano trzy filary inteligentnego rozwoju: inteligentng specjalizacje, kreatywnos$¢ 1 innowacyjnos$¢
oraz okre$lono szereg wskaznikow umozliwiajacych ich kwantyfikacje. Pozwolilo to na budowe miar
agregatowych dla kazdego filaru inteligentnego rozwoju, nastepnie uporzadkowanie liniowe 1 oceng zmian
zachodzacych w panstwach Unii Europejskiej. Koncepcje harmonijnego rozwoju inteligentnego
sformutowano jako réwnowage zachodzaca miedzy rozwojem inteligentnej specjalizacji, kreatywnosci
I innowacyjnos$ci. Przyjeto, ze rOwnowaga wewngtrzna oznacza zachowanie rownych odleglosci migdzy
miarami agregatowymi kwantyfikujagcymi poziom rozwoju poszczegdlnych filarow inteligentnego rozwoju
w badanym panstwie a warto$ciami tych miar w regionie-wzorcu. Umozliwito to konstrukcje Sciezki
harmonijnego rozwoju inteligentnego oraz wyznaczenie indywidualnego wzorca rozwoju dla kazdego

panstwa UE. Przeprowadzona analiza ma charakter dynamiczny i objeta swym zakresem lata 2000-2010.

SMART SPECIALIZATION, CREATIVITY AND INNOVATION AS THE BACKGROUND OF
HARMONIOUS DEVELOPMENT PATHS CONSTRUCTION FOR THE EUROPEAN UNION
COUNTRIES
The purpose of the paper is to construct harmonious development paths for the EU countries by applying the
apparatus of multidimensional statistical analysis for pillars facilitating smart growth assessment. The
following three pillars of smart growth were identified: smart specialization, creativity and innovation.
Additionally numerous indicators allowing for their quantification were defined. It allowed for the
construction of aggregate measures referring to each smart growth pillar, with linear arrangement and
assessment of changes occurring in the European Union countries to follow. The concept of harmonious
smart growth was illustrated as the balance present between smart specialization development, creativity and
innovation. It was accepted that internal balance means preserving equal distance between aggregate
measures quantifying the level of particular smart growth pillars development in the analyzed country and
values of these measures in the pattern region. It all owed for the construction of harmonious smart growth
path and for the specification of individual development pattern for each EU member state. The conducted

analysis is of dynamic nature and covers the period of 2000-2010.
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Tatiana Soltésova

University of Economics in Bratislava,
Department of Mathematics

Erik Soltés

University of Economics in Bratislava,

Department of Statistics

EMBEDDED VALUE AS THE VALUE REPORTING TOOL OF THE LIFE INSURANCE COMPANIES
The paper is focused on the explanation of the expression: embedded value, because it becomes more and
more important in the life insurance market worldwide nowadays. The importance and usefulness of the
embedded value is expressed by the fact that the embedded value is used as a basis to determine the value of
a life insurance company, its efficiency and future expectations. The embedded value solves deficiencies of
classic life insurance accounting systems that can often lead to uncertain results.

In our work the differences between the European embedded value and the market consistent embedded
value are specified and their individual components are described.

The last part of the article is dealing with the method of cash flow. This method is used for calculation in a
real-world example where the new value of business is determined by using the principles of market
consistent embedded value (MCEV). Finally, the sensitivity analysis with respect to assumptions in

calculations is realized.
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DETERMINANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO POWIATOW WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO

Dynamiczne zmiany zachodzace we wspdlczesnym $wiecie sprzyjaja narastaniu zjawiska zrdznicowania
rozwoju spoleczno-gospodarczego. Ciggle monitorowanie najwazniejszych jego wskaznikéw jest
szczegblnie wazne, gdyz umozliwia podejmowanie wiasciwych decyzji gospodarczych.

Celem artykutu jest analiza 1 identyfikacja kluczowych czynnikow wplywajacych na rozwdj spoleczno-
gospodarczy powiatow wojewodztwa podkarpackiego.

Jako metode badawcza wykorzystano analize czynnikowa. W badaniach zastosowano cechy diagnostyczne
reprezentujace rozne aspekty rozwoju spoteczno-gospodarczego powiatow, tj. potencjal demograficzny

i rynek pracy, potencjal gospodarczy oraz potencjat spoteczno-techniczny.

DETERMINANTS OF SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT OF POVIATS IN THE PODKARPACKIE
VOIVODSHIP

Dynamic changes happening in the contemporary world are favourable to the increasing phenomenon of the
differentiation of social and economic development. Continuous monitoring of the most important indexes is
especially important as it enables making proper economic decisions.

The purpose of the paper is to analyse and identify the key factors affecting the socio-economic
development of poviats in the Podkarpackie voivodship. The factor analysis is used as the research method.
Diagnostic features representing different aspects of socio-economic development were used in the research,

e.g. demographic potential, labor market, economic and socio-technical potential.
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KLASYFIKACJA WIELOKRYTERIALNA EUROPEJSKIEJ PRZESTRZENI REGIONALNEJ
UWZGLEDNIAJACA SPOINOSC EKONOMICZNA I SPOLECZNA ORAZ ROZWOJ INTELIGENTNY
W artykule przedstawiona zostanie propozycja wykorzystania podejscia wielokryterialnego do oceny
realizacji celow strategicznych zapisanych w dokumencie ,,Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego
I Zrownowazonego rozwoju sprzyjajacemu wiaczeniu spotecznemu” na szczeblu regionow UE. Dla kazdego
z elementdéw oceny, tj. spdjnos¢ spoteczna, spojnos¢ ekonomiczna i inteligentny rozwoj zaproponowane
zostang mierniki, na podstawie ktorych ustalone zostang miary agregatowe, bedace podstawa klasyfikacji
zintegrowanej z wykorzystaniem statystyk pozycyjnych europejskiej przestrzeni regionalnej.
Przeprowadzona klasyfikacja pozwoli na okreslenie nast¢pujacych klas regionow:

- regiony o zintegrowanym, wysokim poziomie rozwoju,

- regiony silne ekonomicznie, spdjne spotecznie, ale nie oparte na inteligentnym rozwoju,

- regiony stabe ekonomicznie, spojne spotecznie, oparte na inteligentnym rozwoju,

- regiony silne ekonomicznie, niespdjne spolecznie, oparte na inteligentnym rozwoju,

- regiony silne ekonomicznie, niespdjne spolecznie i nie oparte na inteligentnym rozwoju,

- regiony slabe ekonomicznie, spojne spotecznie, nie oparte na inteligentnym rozwoju,

- regiony slabe ekonomicznie, niespdjne spotecznie, oparte na inteligentnym rozwoju,

- regiony stabe ekonomicznie, niespdjne spolecznie, nieoparte na inteligentnym rozwoju

- regiony duzego dystansu,

i przypisanie do nich analizowanych jednostek terytorialnych szczebla NUTS 2 Unii Europejskiej, w tym
takze ocene miejsca regionow stolecznych 1 zawierajacych stolicg oraz regionow polskich w otrzymanych

klasach.

MULTICRITERIA CLASSIFICATION OF THE EUROPEAN REGIONAL SPACE CONSIDERING
ECONOMIC AND SOCIAL COHESION AND SMART GROWTH
The paper presents the proposal for the application of multicriteria approach to the evaluation of strategic
goals realization which are included in the document “Europe 2020. The strategy for smart and sustainable
growth facilitating social inclusion” at the level of EU regions. For each evaluation component, i.e. social

cohesion, economic cohesion and smart growth adequate measures will be suggested, based on which
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aggregate measures will be defined as the background for performing adequate classification integrated with

the application of positional statistics for the European regional space.

The conducted classification will allow for defining the following classes of regions:

-regions characterized by integrated, high development level, -economically strong, socially cohesive
regions, however, not based on smart growth, -economically weak, socially cohesive regions, based on
smart growth, -economically strong, socially non-cohesive regions, based on smart growth, -economically
strong, socially non-cohesive regions and not based on smart growth, -economically weak, socially cohesive
regions, not based on smart growth, -economically weak, socially non-cohesive regions, based on smart
growth, -economically weak, socially non-cohesive regions, not based on smart growth - large distance
regions, and assigning the analyzed territorial EU NUTS 2 level units to them, including the evaluation of
capital regions position and those covering the country capital, as well as the position of Polish regions in
the obtained classes.
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TECHNIKI BADANIA PREFERENCJI W OCENIE KORZYSCI PROGRAMOW ZDROWOTNYCH
Dostrzegalny wzrost znaczenia metod dotyczacych ewaluacji ekonomicznej kosztow wynika z potrzeby
oceny programow zdrowotnych, czy realizacji $wiadczen medycznych, szczegdlnie w procesie
podejmowania decyzji dotyczacych alokacji zasobow. Podstawy do prowadzenia ewaluacji znajduja swoje
zrodla zar6wno w teorii dobrobytu ekonomicznego jak 1 spolecznego oraz dobrobytu dodatkowego
(najczesciej wynikajacego z posiadania ubezpieczenia), ktore przyjmuja indywidualne preferencje -
uzyteczno$¢ za punkt wyjscia oceny alokacji zasobow. Prowadzi to do wielu problemow przy prowadzeniu
analiz w sektorze zdrowia, m.in. zwigzanych z pomiarem lacznej korzysci programu umozliwiajacej
porownanie roznych opcji 1 optymalny ich wybor.

Konieczno$ci dokonywania wyboréw na rdéznych szczeblach decyzyjnych wymaga ustalenia preferencji
indywidualnych (poziomu uzytecznosci) dla danego $wiadczenia. Obserwacja indywidualnych preferencji
jest sprawg skomplikowang, gdyz nie ma mozliwosci jednoczesnego identyfikowania i kontrolowania
czynnikow, ktore wplywaja na zachowanie jednostki.

Przeplatanie si¢ kategorii wynikow korzysci wyrazonych w jednostkach pieni¢znych i1 niepieni¢znych,
doprowadzito do stosowania w badaniach poziomu uzytecznosci techniki sklonnosci do ptacenia, ktora
umozliwia wycen¢ w jednostkach pieni¢znych np.: dodatkowych lat zycia w polaczeniu z indywidualnymi
preferencjami.

Celem artykutlu jest prezentacja wybranych podejs¢ w okreslaniu indywidualnych preferencji wyboru
programéw zdrowotnych wykorzystujacych klase modeli logitowych oraz wskazanie réznic w ocenach
preferencji w zaleznos$ci od charakteru wykorzystywanego podejScia logitowego (mixed, multinomial lub

conditional logit).

METHODS OF REVEALING PREFERENCES IN EVALUATIONS OF HEALTH PROGRAMS
BENEFITS
A noticeable increase in the importance of methods for economic evaluation of costs, results from the
necessity of the evaluation of health programs, and health benefits, especially in the process of decision-
making of resource allocation. Basis for conducting evaluations are rooted in both the theory of economic
and social welfarism and extra welfarism (usually resulting from current insurance policy) that assume

individual preferences - utility as a starting point of resource allocation evaluations. This leads to many
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problems in carrying out the analysis in health sector, for instance, problems associated with the
measurement of the total benefits of the program in order to compare of the options and the optimal choice.
The need to make choices at different levels of decision-making requires revealing of individual preferences
(utility levels) for the benefit. Observing the individual preferences is complicated and it is impossible to
simultaneously identify and control the factors that influence the behavior.

Interweaving of categories of benefits, expressed in both monetary and non-monetary units, led to the use in
utility studies the willingness to pay technique that allows measurement of extra life years gain, along with
personal preferences in monetary units.

The aim of the article is to present some approaches in determining the individual choice preferences of
health programs, using the class of logit models and identifying differences in the assessments of
preferences depending on the used logit approach (mixed, multinomial or conditional logit).

A noticeable increase in the importance of methods for economic evaluation of costs, results from the
necessity of the evaluation of health programs, and health benefits, especially in the process of decision-
making of resource allocation. Basis for conducting evaluations are rooted in both the theory of economic
and social welfarism and extra welfarism (usually resulting from current insurance policy) that assume
individual preferences - utility as a starting point of resource allocation evaluations. This leads to many
problems in carrying out the analysis in health sector, for instance, problems associated with the
measurement of the total benefits of the program in order to compare of the options and the optimal choice.
The need to make choices at different levels of decision-making requires revealing of individual preferences
(utility levels) for the benefit. Observing the individual preferences is complicated and it is impossible to
simultaneously identify and control the factors that influence the behavior.

Interweaving of categories of benefits, expressed in both monetary and non-monetary units, led to the use in
utility studies the willingness to pay technique that allows measurement of extra life years gain, along with
personal preferences in monetary units.

The aim of the article is to present some approaches in determining the individual choice preferences of
health programs, using the class of logit models and identifying differences in the assessments of
preferences depending on the used logit approach (mixed, multinomial or conditional logit).

JEL Classification: C35, D61, 118.

AMS Classification: 91B08, 91B15.
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PRACA NAJEMNA VERSUS PRACA NA WEASNY RACHUNEK. POROWNANIE ROZKEADOW
DOCHODOW.
Dochody z pracy stanowig podstawowe zrodlo utrzymania i zamoznosci ludnosci (gospodarstw domowych)
w Polsce. Ich poziom ma znaczenie nie tylko dla stopnia zaspokojenia indywidualnych potrzeb, ale rowniez
dla jakosci zycia 1 statusu spotecznego cztonkéw gospodarstw domowych. Celem pracy jest poréwnanie
sytuacji ekonomicznej 0séb utrzymujacych si¢ z pracy najemnej z tymi, ktérzy pracuja na wlasny rachunek.
Hipoteza badawcza zaklada, ze te dwa zrodta dochodéw generujg rdzne poziomy dochoddéw oraz rdzny
poziom nierownos$ci w ich rozkladach. W toku badan zostang zidentyfikowane roznicujace rozklady
dochodow cechy indywidualne poszczegdlnych osob oraz te, ktére charakteryzuja otoczenie, w ktérym one
funkcjonujg. W celu porownania wspomnianych rozkladow dochoddéw zostang wykorzystane teoretyczne
modele rozktadu dochodéw z uzmiennionymi parametrami, a dla identyfikacji czynnikow rdznicujacych
badane dochody wykorzystane zostang roéwniez metody modelowania regresyjnego. Wszystkie obliczenia
zostang przeprowadzone z wykorzystaniem zbiorow indywidualnych danych z badania budzetow

gospodarstw domowych z 2011 r.

HIRED WORK VERSUS SELF-EMPLOYMENT. COMPARISON OF INCOME DISTRIBUTIONS
Labor income is the main source of income and wealth of the households. The income level is important not
only for satisfying individual needs, but also for the quality of life and social status of household members.
The aim of this study is to compare the economic situation of the people living on the hired work and those
who are self-employed. Research hypothesis assumes that these two sources of income generate different
income levels and different levels of inequality in their distribution. The study will identify the
differentiating characteristics of distributions of individual income and those which characterize the
environment in which individuals live. In order to compare the distribution of these revenues will be used
theoretical models of income distribution with parameters that are function of some variables, and to identify
factors differentiating the income will also be used regression modeling. All calculations are performed

using individual data sets from the household budget survey in 2011.
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ASYMMETRIC PRICE ADJUSTMENTS IN THE FUEL MARKET

The purpose of the article is to verify a hypothesis about the asymmetric pass-through of crude oil prices to
the selling prices of refinery products (unleaded 95 petrol and diesel). Given the complexity of the fuel price
setting process, the distribution chain is considered at three levels: the European wholesale market, the
domestic wholesale market and the domestic retail market. The analysis also addresses the direct
relationship between the crude oil price and the resulting prices of fuels in order to determine whether the
widespread opinion about the retail prices responding more readily to crude oil price increases than to its
decreases is legitimate.

The threshold error correction model with threshold cointegration proved to be an appropriate tool for the
empirical analysis based on the Polish data. According to the results, price transmission asymmetry in the
fuel market is significant and its scale varies depending on the level of distribution. The only exception is
the wholesale price transmission to the domestic refinery price. All conclusions drawn from the research are
supported by the cumulative response functions. The analysis sheds new light on the price-setting processes

in a medium-sized, non-oil producing European country.

JEL classification: C51, C52, D40, Q40

KEYWORDS: THRESHOLD COINTEGRATION, THRESHOLD ERROR CORRECTION MODEL, ASYMMETRIC PRICE

ADJUSTMENT, FUEL PRICE TRANSMISSION
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THE ANALYSIS OF DYADIC RELATIONSHIPS IN THE NEGOTIATION PROCESS
In the paper we analyze the negotiation process for the negotiator and his counterpart as the model of dyadic
relationships. By using the Actor-Partner Independence Model (APIM: Kashy&Kenny 1999, Kenny 199a)
we investigate what are the elements of the negotiation process that may influence the shape of the
negotiators’ concession paths. We try to find if the concession path can be perceived as an independent
negotiation strategy of the negotiator, that is purposely chosen and individually shaped by him in the
prenegotiation phase to realize his goals in the best possible way (Zartman 1989), or it is rather negotiation
process-dependent and may change being determined by the counterparts behaviour and moves. In particular
we try to examine, whether the previous offers and/or messages sent by the negotiator as well as by his
counterpart may influence the next offers he proposes in the negotiation process. For estimating the
particular APIM we use two approaches: the structural equation modelling (SEM) and multilevel modelling
(MLM). In the case study, the data from ENS Inspire database describing the past bilateral negotiation

experiments are used.
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QUANTILES FOR CLAIM COUNTS - THE CASE STUDY
In this paper we analyze claim counts models applicable in many areas of non-life insurance practice, such
as ratemaking, claims reserving or bonus-malus systems. The typical situation in portfolios of policies is the
zero-inflated and the overdispersion effects occurrence. That is why, in claim counts modeling the zero-
inflated Poisson regression (ZIP) is usually used. ZIP model gives the possibility to analyzed the influence
regressors on the location of the conditional distribution of claim counts. The additional information how the
risk factors affects the entire shape of distribution gives the estimation of quantiles of the claim counts
distribution. To estimate quantiles, we apply the quantile regression technique and the asymmetric
maximum likelihood. The goal of this paper is to assess the utility of these models in insurance practice of

ratemaking. In the case study we use a real-world data set taken from literature.
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WYKORZYSTANIE MODELI HARMONICZNYCH ZE Zt.OZONA CYKLICZNOSCIA
W PROGNOZOWANIU BRAKUJACYCH DANYCH DZIENNYCH
Praca poswigcona jest modelowaniu i prognozowaniu zmiennych o ztozonych wahaniach cyklicznych
o cyklu rocznym i tygodniowym. Do budowy prognoz inter- i ekstrapolacyjnych zostang wykorzystane
modele szeregu czasowego, w ktorych poszczegdlne rodzaje wahan opisywane sg za pomocg wielomianow
trygonometrycznych zawierajacych sktadowe sinuso- 1 kosinusoidalne. Rozwazania o charakterze
teoretycznym zilustrowane zostaly przyktadem empirycznym .

Stowa kluczowe: dane dzienne, modele harmoniczne, wahania cykliczne, luki w danych

THE APPLICATION OF HARMONIC MODELS WITH COMPOUND CYCLICAL FLUCTUATIONS IN
FORECASTING MISSING DAILY DATA

This paper is devoted to modeling and forecasting of variables with compound cyclical fluctuations of year

and weekly frequency. For the construction of inter-and extrapolative forecasts will be used time series

models, in which different types of frequencies are described by, containing sine and cosine components.

Theoretical consideration will be illustrated by empirical example.

Key words: daily data, missing data, cyclical fluctuations, harmonic models
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WERYFIKACJA WIARYGODNOSCI DANYCH STATYSTYCZNYCH WYKORZYSTYWANYCH
W BADANIACH EMPIRYCZNYCH

Ocena publikacji naukowych jest praca odpowiedzialng, recenzji zawiera migdzy innymi ocen¢ poziomu
naukowego opracowania. Fundamentalnym kryterium takiej oceny jest metodologia przeprowadzonych
badan. Ocena poziomu naukowego jest oceng wynikow przeprowadzonego badania i najczgsciej nie zawiera
oceny procesu badawczego pracy, poprawnosci eksperymentu, czy wiarygodno$ci danych statystycznych
wykorzystanych w badaniu. Jak wyeliminowa¢ ten istotny mankament recenzji? Odpowiedz przynosi
ponizej sformutowana hipoteza.

Jesli dane statystyczne majg rozktad zgodny z rozkladem potggowym, to z prawdopodobienstwem
graniczacym z pewnos$cig mozna zweryfikowaé wiarygodno$¢ danych wykorzystanych w badaniu.

Dla weryfikacji sformulowanej tezy wykorzystano instrument weryfikujacy wiarygodno$¢ danych
statystycznych wykorzystanych w badaniach naukowych. W procesie weryfikacji wykorzystano tez¢ prawa
Benforda. Konstrukcja analizuje czesto$¢ pierwszej cyfry, badz pierwszych dwoéch cyfr danych liczbowych
stanowigcych baze danych statystycznych badania. Wykorzystano do tego analiz¢ regresji dla oceny

istotnosci odchylen czestosci i-tej cyfry z proby w relacji do czestosci tej cyfry w rozkladzie Benforda.

VERIFYING THE RELIABILITY OF STATISTICAL DATA USED IN EMPIRICAL RESEARCH
Reviewing scientific publications is a responsible task, as a review includes - although it is not limited to -
an opinion on the scientific value of the study. The research methodology is a fundamental criterion of this
evaluation. The focus is on the research outcomes, while the research process, the experiment correctness or
the reliability of statistical data used for the analysis are not assessed as a rule. How could this essential
shortcoming of a review be eliminated? The hypothesis presented below brings the answer.

If statistical data follow power-law distribution, one may verify the reliability of data used for the analysis
with a degree of probability which is close to certainty.

To verify the thesis, an instrument verifying the reliability of statistical data used in research studies has
been applied. The verification process is based on the Benford’s law theorem. The structure analyses the
frequency of the first digit or of the first two digits of numeric data used as a basis for statistical data of a
study. In this process, a regression analysis has been used to assess the relevance of frequency deviation -
and of the digit from the sample deviation in relation to this digit’s frequency in Benford’s distribution.

Key words: power-law distribution, Benford’s distribution of the first digit frequency in statistical data.



