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Beata Bal-Domarniska'
Reaktywnosé i inkluzywnos¢ jako cechy regionalnych rynkow pracy w
kontekscie sytuacji mtodych ludzi

W ostatnim czasie obserwujemy poprawe¢ sytuacji na regionalnych rynkach pracy, ktora
W porownaniu do sytuacji z lat 2009-2015 jest korzystniejsza pomimo pandemii Covid 19.
Niestety nie wszystkie grupy wiekowe moga cieszy¢ si¢ ta sytuacja. Stopa bezrobocia wsrod
0sob miodych w wieku 15-24 lata (marzec 2021 r. 27UE: 15,9%) w dalszym ciggu znacznie
przewyzsza stop¢ odnotowang dla dorostych w wieku 25-64 lata (6,5%).

W artykule zdefiniowano modele regionalnych rynkéw pracy z uwzglednieniem
sytuacji osob mtodych. Modele te znacznie roéznig si¢ zarowno poziomem bezrobocia 0sob
mtodych oraz  stopniem reakcji regionalnych rynkéw pracy na wstrzasy gospodarcze.
Badaniem obje¢to 313 regionéw NUTS-2 z 34 krajow Europy w latach 2008-2020 (dane
Eurostatu).

Problem braku inkluzywnos$ci rynkéw pracy w odniesieniu do mtodych pracownikéw
jest problemem dotykajacym rynki najstabsze, charakteryzujace si¢ wysoka stopa bezrobocia
I silnie reagujgce na szoki gospodarcze, a takze w podobnym lub nawet wigkszym stopniu rynki
charakteryzujace si¢ niskg stopa bezrobocia wsrdd mtodych i1 stabilnymi warunkami
ekonomicznymi.

Reactiveness and inclusiveness as the characteristics of regional labour

markets regarding the situation of young people

Recently, we have observed an improvement in the regional labor market situation, which, in
comparison to the period of 2009-2015, is more favorable despite the Covid-19 pandemic.
Unfortunately, not all age groups can enjoy this prosperity. The unemployment rate for young
people aged 15-24 (March 2021, EU-27: 15.9%) still significantly exceeds that recorded for
adults aged 25-64 (6.5%).

The article defines models of regional labor markets concerning the situation of young
people. These models differ greatly in terms of the unemployment rate of young people, as well
as their reactivity to economic shocks. The study covered 313 regions from 34 European
countries in the period 2008-2020 (based on the EUROSTAT database).

The issue of non-inclusiveness in labor markets regarding young workers affects the
weakest markets, presenting high unemployment rates and high responsiveness to economic
shocks. It also affects, to a similar or even greater extent, markets with low youth
unemployment rates and stable economic conditions.

! Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu



Marek A. Dgbrowski', Jan Acedanski®
Patrzgc poza fasade zagadki Feldsteina-Horioki

W artykule rozwazamy zagadke Feldsteina-Horioki, z ktorej wynika, ze szacunki otwarto$ci
gospodarczej oparte na relacji pomigdzy inwestycjami krajowymi a oszczedno$ciami sugeruja
niska otwarto$¢ dla wielu gospodarek, zwlaszcza rozwinigtych. Wktad badania jest potrojny.
Po pierwsze, prezentujemy nowe szacunki wrazliwosci inwestycji krajowych na zmiany
oszczgdnosci krajowych, ktore wykorzystujg szok wydatkow rzagdowych jako instrument dla
stopy oszczednosci. Po drugie, wykorzystujac prosty model strukturalny, pokazujemy
teoretycznie, ze na wrazliwo$¢ inwestycji na zmiany oszczednosci wptywa struktura szokow
uderzajacych w gospodarke. Po trzecie, dostarczamy dowodow empirycznych wspierajacych
wspomniany wczesniej wynik teoretyczny korzystajac z oszacowan parametrow modeli DSGE
dla kilku krajow europejskich.

Looking behind facade of the Feldstein-Horioka puzzle

The article revisits the Feldstein-Horioka puzzle, which shows that the estimates of economic
openness based on the relationship between national investment and saving suggest low
openness for many economies, particularly the developed ones. The study’s contribution is
threefold. First, we present new estimates of the sensitivity of national investment to changes
in national saving that use the government spending shock as an instrument for the saving rate.
Secondly, using a structural toy model, we show theoretically that the sensitivity of investment
to changes in saving is affected by the structure of shocks hitting an economy. Third, we provide
empirical evidence for this result using the estimated DSGE models for several European
countries.

! Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
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Paulina Hojda', Krzysztof Waniak?, Mariusz Trojak?, Sylwia Roszkowska?
Absolwenci i studenci z Polski i Ukrainy na rynku pracy. Analiza luki

kompetencyjnej 7 wykorzystaniem danych ankietowych

Celem badania byto poznanie wybranych aspektéw funkcjonowania na rynku edukacyjnym
oraz na rynku pracy studentéw oraz studentek UJ, ktorzy pochodzg z Ukrainy. W szczeg6lnosci
postawiono pytania badawcze zwigzane z oceng kompetencji oraz poréwnanie tej oceny Z
ogotem absolwentéw UJ. Uzupeklieniem gléwnego badania (osob studiujacych) byto
przeprowadzenie ankiety wsréd pracodawcow wspodtpracujacych z UJ w celu poznania ich
opinii na temat, m.in. plandéw zatrudnieniowych (w tym studentéw oraz studentek
pochodzacych z Ukrainy) czy oceny kompetencji oséb pochodzenia ukrainskiego. W ten
sposob tematyka badania objeta zarowno aspekt podazy kompetencji okreslonej grupy oséb na
polskim rynku pracy, jak i aspekt popytu na ich kompetencje ze strony pracodawcow. Badanie
pokazuje, ze wickszos$¢ badanych studentéw i studentek UJ pochodzenia ukrainskiego (ponad
60%) przyjechata do Polski przed inwazja rosyjska na Ukraing. Osoby pochodzenia
ukrainskiego oceniajg nizej swoje kompetencje niz ogot absolwentéw UJ. Z kolei pracodawcy
(ok. ¥ z nich) wspotpracujacy z UJ w zakresie rekrutacji kandydatek i kandydatow do pracy
potwierdzaja, ze zatrudniaja osoby studiujagce w UJ lub konczace studia w UJ. Natomiast w
przypadku pytania o zatrudnienie studentéw lub absolwentow UJ posiadajacych obywatelstwo
ukrainskie, odsetek deklaracji pozytywnych jest znacznie nizszy — zaledwie 16% twierdzi, ze
zatrudnia takie osoby. Przeprowadzona analiza potwierdza, ze istniejg pewne deficyty
kompetencji u oséb pochodzacych z Ukrainy. Najwieksze rdéznice pomigdzy poziomem danej
kompetencji wymaganym przez pracodawcOw a jej poziomem zaobserwowanym u
absolwentéw pochodzacych z Ukrainy odnotowano w przypadku nastgpujacych umiejetnosci:
techniczne; typowo zawodowe/branzowe; indywidualne/psychologiczne oraz komputerowe.

Graduates and students from Poland and Ukraine on the labour market.

Analysis of the competency gap using survey data

The aim of the study was to find out about selected aspects of the educational and labour market
performance of UJ students who come from Ukraine. In particular, research questions were
asked related to the evaluation of competences and the comparison of this evaluation with the
total number of UJ graduates. The main survey (of students) was supplemented by a survey of
employers cooperating with the Jagiellonian University in order to find out their opinions on
employment plans (including those of students from Ukraine) or competence assessment of
persons of Ukrainian origin. The main findings of the survey are as follows. Persons of
Ukrainian origin rate their competences lower than the overall UJ graduates. On the other hand,
employers (about % of them) cooperating with UJ in recruiting job candidates confirm that they
employ persons studying at UJ or graduating from UJ, but only 16% of them claim to employ
such persons of Ukrainian origin. The analysis confirms that there are some competence deficits
in people of Ukrainian origin. The largest differences between the level of a given competence
required by employers and its level observed in graduates coming from Ukraine were noted in
the case of the following skills: technical; typically professional/professional;
individual/psychological and computer skills.

! Uniwersytet Jagiellonski i SDNS UL
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Roman Huptas*
Point forecasting of intraday trading volumes in equity markets with ACV
models for a VWAP trading strategy

Algorithmic trading consists of automated trading strategies (based on preprogrammed
instructions and algorithms) that attempt to minimize transaction costs by optimally placing
orders. Among a variety of algorithmic trading strategies, the Volume Weighted Average Price
(VWAP) one is the most popular due to its operational simplicity. The VWAP of an asset is a
benchmark price which is calculated at the end of a trading day as the ratio of the sum of the
intraday transaction prices multiplied by the corresponding volumes to the total daily volume.
In turn, the VWAP trading strategy’s goal is to split large orders into smaller size orders and to
execute them during the trading day to achieve an average price that is close to the VWAP.
Furthermore, VWAP strategies can be executed solely based on intraday volume forecasts.
Therefore, it is interesting to note that the VWAP strategy needs to be based on accurate
intraday volume point forecasts because accurate intraday volume predictions are crucial to
accomplish the VWARP strategy’s goal. More accurate predictions result in a better executed
VWAP and lower execution risk. Therefore, the ability to produce accurate intraday volume
forecasts can improve VWAP-based trading algorithms.

The aim of this research is to evaluate the accuracy of intraday volume point forecasts
obtained from alternative Bayesian ACV models in terms of a daily VWAP trading strategy.
The ACV models are compared to benchmarks such as the naive method and the Rolling Means
technique. An empirical study is performed for 10-minute volume data from selected stock
markets.

JEL Classifications: C50, C58, C11, C22, G12
Keywords: trading volume, ACV model, intraday data, VWAP, trading strategy

Prognozowanie sroddziennego wolumenu transakcyjnego na rynkach akcji

wykorzystaniem modeli ACV dla strategii handlowej typu VWAP

! Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie



Alina Jedrzejczak', Dorota Pekasiewicz!, Konrad Zelazowski!

Dostepnosé kredytow mieszkaniowych w Polsce - analiza na podstawie

badania budZetow gospodarstw domowych

Wysokie koszty zakupu nieruchomos$ci mieszkaniowych stanowig od wielu lat bariere nie do
pokonania dla duzej czesci gospodarstw domowych. Istotng role w likwidacji tej bariery
stanowi rynek kredytow hipotecznych. Biorgc pod uwage skale rynku hipotecznego Kraje
Europy  Srodkowo-Wschodniej dzieli wciaz znaczny dystans od  gospodarek
zachodnioeuropejskich — w Polsce zadluzenie z tytutu kredytéw hipotecznych w 2021 roku
siegalo 20% PKB podczas gdy w Niemczech bylo to 50%. Dostepnos¢ kredytow
mieszkaniowych zalezy od r6znych czynnikéw, zarowno o charakterze ekonomicznym jak i
instytucjonalnym.

Wirod instytucjonalnych uwarunkowan znaczaca role odgrywaja m.in. modele przyjete;
polityki mieszkaniowej 1 wykorzystywane w jej ramach instrumenty, polityka pieni¢zna,
polityka kredytowa bankow, polityka makro ostrozno$ciowa, a takze sytuacja samych
kredytodawcow. Wérod ekonomicznych uwarunkowan dostepnosci kredytow mieszkaniowych
mozemy wymieni¢ przede wszystkim dynamike wzrostu gospodarczego i powigzane z nig
zmiany dochodéw rozporzadzalnych gospodarstw domowych. Dla prawidlowe] oceny
dostepnosci kredytéw fundamentalne znaczenie ma zatem poprawne zweryfikowanie poziomu
dochodéw rozporzadzalnych i minimum socjalnego z uwzglednieniem typu gospodarstwa
(liczby 0s6b w gospodarstwie).

Celem badania byta ocena skali problemu poprzez odpowiedz na pytanie: jaka czgsé
polskiego spoleczenstwa jest potencjalnie wykluczona z mozliwosci zakupu mieszkania
finansowanego kredytem hipotecznym, uwzgledniajac strukture gospodarstw domowych, ich
rézny potencjal dochodowy 1 ponoszone wydatki. Badanie przeprowadzone zostalo na
podstawie proby reprezentacyjnej pochodzacej z badania Budzetow Gospodarstw Domowych
(BGD), zrealizowanego przez GUS z wykorzystaniem teoretycznych modeli rozkladow
dochod6éw. Parametry wybranych modeli: logarytmiczno-normalnego, Daguma i Singha-
Maddali dla roku 2022 oszacowano metoda najwigkszej wiarygodno$ci. Wzigto pod uwage
roézne scenariusze uwzgledniajace: wielko§¢ mieszkan, zmiany cen mieszkan, oprocentowanie
kredytu, narzut KNF oraz prognozowane zmiany dochodéw gospodarstw domowych. Badanie
wykazato dominujacy wplyw cen nieruchomosci, a nastepnie oprocentowania kredytow i
znikomy wplyw innych czynnikow przy obserwowanym 1 prognozowanym rozkladzie
dochodéw rozporzadzalnych.

Availability of housing loans in Poland — an analysis based on the household

budget survey

The high costs of purchasing residential real estate have been a barrier for many households for
many years. The mortgage market plays an important role in eliminating this barrier. Taking
into account the scale of the mortgage market, the countries of Central and Eastern Europe are
still very far apart Western European economies - in Poland, mortgage debt in 2021 reached
20% of GDP, while in Germany it was 50%. The availability of housing loans depends on
various factors, both economic and institutional.

! Uniwersytet £.6dzki



Among the institutional conditions, a significant role is played by, among others: models
of the adopted housing policy and the instruments used within this policy, monetary policy,
bank credit policy, macro-prudential policy, as well as the situation of the lenders themselves.
Among the economic determinants of the availability of housing loans, we can mention
primarily the dynamics of economic growth and the related changes in household disposable
income. For the correct assessment of the loans availability, it is therefore of fundamental
importance to correctly verify the level of disposable income and the social minimum, taking
into account the type of household (number of people in the household).

The main objective of the study was to assess the scale of the problem by answering the
question: what part of Polish society is potentially excluded from the possibility of purchasing
an apartment financed with a mortgage loan, taking into account the structure of households,
their different income level and expenses incurred. The study was conducted on the basis of a
representative sample from the Household Budget Survey (BGD), carried out by the Statistics
Poland by means of theoretical income distributions. The parameters of selected income
distribution models: log-normal, Dagum and Singh-Maddala were estimated using the ML
method. Various scenarios were taken into account, including: the size of apartments, changes
in apartment prices, loan interest rates, KNF overhead, the expected changes in household
income. The study showed the dominant impact of real estate prices, followed by loan interest
rates, and a negligible impact of other factors, given the observed and forecasted distribution of
disposable income.



Pawel Kaczmarczyk*
Modelowanie i prognozowanie popytu na polgczenia telekomunikacyjne dla

danych godzinowych 7 wykorzystaniem sieci neuronowych typu LSTM

Celem artykutu jest zbadanie efektywnosci sieci neuronowych LSTM w zakresie aproksymacji
1 prognozowania cogodzinnego popytu na ustugi telekomunikacyjne.

Do estymacji modeli neuronowych wykorzystano cogodzinne sumy liczby sekund
potaczen wychodzacych z sieci wybranego operatora. Materiat analityczny zostal podzielony
wedlug czynnikéw klasyfikacyjnych wynikajacych z kalendarza oraz czynnikow
klasyfikacyjnych nie wynikajacych z kalendarza. Wsrdd pierwszej grupy czynnikow znalazty
si¢: godzina w ciagu doby, dzien tygodnia, miesigc. Natomiast do drugiej grupy czynnikéw
zaliczy¢ mozna: kategori¢ polaczenia i rodzaj grupy abonenckiej. Dane pochodzity z okresu
dwoch lat, co umozliwito wykorzystanie 17544 obserwacji dla okreslonej kategorii polaczenia
i grupy abonenckiej.

Modelowanie i prognozowanie popytu na ustugi telekomunikacyjne na podstawie
danych godzinowych z wykorzystaniem sieci neuronowych LSTM zostalo ocenione jako
efektywne.

Modelling and forecasting of the demand for telecommunications connections

for hourly data with the use of LSTM neural networks

The aim of the research study is to examine the effectiveness of LSTM neural networks in the
approximation and forecasting of hourly demand for telecommunications services.

Hourly sums of the number of seconds of outgoing calls from the selected operator's
network were used to estimate the neural models. The analytical material was divided according
to classification factors resulting from the calendar and classification factors not resulting from
the calendar. The first group of factors included: an hour of a day, a day of a week, a month.
The second group of factors includes: a connection category and a type of a subscriber group.
The data involved a two-year period, which made it possible to use 17,544 observations for a
specific call category and a subscriber group.

The modelling and the forecasting of the demand for telecommunications services using
LSTM neural networks, which was based on hourly data, was assessed as effective.

1 Akademia Mazowiecka w Plocku
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Daniel Kaszynski', Bogumil Kaminski'
Stronniczos¢ Algorytmiczna w ocenie zdolnosci kredytowej

Wspotczesne metody modelowania danych dyskretnych, techniki klasyfikacyjne uczenia
maszynowego, sa coraz czesciej stosowane; przyktadem ich zastosowan moze by¢ bankowos¢,
1 jej gléwny proces, tj. proces udzielania kredytow. W ramach bankowego procesu
kredytowego, oprocz wymagan zwigzanych z doktadnoscig dzialania modeli wspierajacych
procesy decyzji kredytowej (kryterium jakosci predykcyjnej modelu), regulacje sektorowe
wymagaja rowniez uwzglednienia aspektéw zwigzanych z przepisami antydyskryminacyjnymi.
W przypadku oceny zdolnosci kredytowej, regulator dazy do przestrzegania zasad
niedyskryminacji, ktére moga zosta¢ naruszone w wyniku stosowania automatycznych
algorytméw oceny zdolnosci kredytowej. Jednoczesnie, stosowanie metod redukcji
stronniczo$ci algorytmicznej powoduje pogorszenie jakosci predykcyjnej modeli decyzyjnych.
Celem prezentacji jest: 1) przedstawienie problemu stronniczo$ci algorytmicznej w kontekscie
oceny zdolnosci kredytowej, 2) omoéwienie wybranych metod redukcji stronniczo$ci
algorytmicznej, 3) wskazanie, jak stosowanie metod redukcji uprzedzen algorytmicznych
wpltywa na jakos¢ budowanych modeli oceny zdolnosci kredytowej. Praca prezentuje
zastosowanie klasycznych modeli ekonometrycznych, tj. regresji logistycznej oraz modeli
klasy uczenia maszynowego, tj. drzew decyzyjnych, metody lasu losowego i wzmacniania
gradientowego.

Algorithmic bias in the credit scoring

Modern approaches to modeling discrete data, specifically machine learning classification
techniques, are increasingly being applied; banking, and its core process, namely the credit
granting process, serves as an example of their applications. Within the banking credit process,
apart from the requirements related to the accuracy of models supporting credit decision
processes (the predictive quality criterion of the model), sectoral regulations also necessitate
considering aspects related to anti-discrimination laws. In assessing creditworthiness, the
regulator aims to ensure compliance with non-discrimination principles, which can be violated
as a result of using automated credit scoring algorithms. Concurrently, the application of
methods to reduce algorithmic bias leads to a deterioration in the predictive quality of decision-
making models. The objective of the his presentation is: 1) to present the issue of algorithmic
bias in the context of creditworthiness assessment, 2) to discuss selected methods for reducing
algorithmic bias, 3) to indicate how the application of methods for reducing algorithmic biases
affects the quality of constructed creditworthiness assessment models. The presentation
demonstrates the application of classic econometric models, such as logistic regression, as well
as machine learning class models, such as decision trees, random forest methods, and gradient
boosting.
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Pawel Kufel', Marcin Blaiejowski', Jacek Kwiatkowski *

Automatyczna procedura usredniania modeli wektorowej autoregresji w gretlu

W referacie zostanie przedstawiona automatyczna procedura usredniania modeli wektorowe;j
autoregresji (VAR). W tej koncepcji, do wnioskowania dopuszczana jest wigksza liczba model,
a nastepnie dokonywane jest usrednianie wynikéw na podstawie nie jednego, a wielu modeli.
Wyliczane s3 usredniane warto$ci ocen parametrow strukturalnych oraz odchylenia
standardowe tych ocen. Wyznaczane sga rowniez dodatkowe miary jak prawdopodobienstwa
modeli (posterior model probability) oraz prawdopodobienstwo wigczenia zmiennej do modelu
(posterior inclusion probability).

Implementacja tego rozwigzania bedzie zastosowana w oprogramowaniu gretl w formie
skryptow oraz pakietow. Prezentacja dzialania procedury oraz interpretacja uzyskanych
wynikow zostanie przedstawiona na przyktadzie empirycznym.

Automatic procedure for averaging vector autoregressive models in gretl

The article will present an automatic procedure for averaging vector autoregressive (VAR)
models. In this concept, a larger number of models are allowed for estimation and then
averaging the results based on not one, but many models. The averaged values of the estimates
and the standard deviations of these estimates are calculated. Additionally, measures such as
posterior model probability and posterior inclusion probability are also determined.

The implementation of this solution will be performed in gretl software in the form of
scripts and packages. A demonstration of the procedure and an interpretation of the obtained
results will be presented using an empirical example.
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Tadeusz Kufel, Wiktoria Chylinska?, Rozalia Feige?, Julia Krysa®
Analiza porownawcza procesow inflacyjnych w Polsce 7 krajami europejskimi

z wykorzystaniem metod spektralnych

Celem badania jest analiza porownawcza procesow inflacyjnych w Polsce w poréwnaniu z
krajami europejskimi z wykorzystaniem metod spektralnych. Za pomoca miary kwadrat
koherencji oceniono wspotzaleznos$¢ procesow wedtug czgstosci, a miarg kat fazowy oceniono
aspekt wyprzedzania lub nastgpowania procesow inflacji wedtug czgstosci. Oceng wykonano
dla procesow inflacji ogdtem oraz 3 grup towarowych: zywnos$¢, energia elektryczna, gaz i inne
paliwa oraz restauracje i hotele. Okres analizy obejmowat lata 2000-2023 (dane miesi¢czne,
n=288), a wykorzystano dane statystyczne pochodzace z Eurostatu dotycza harmonizowanych
procesow inflacyjnych cen konsumpcyjnych (HICP). Wnioski z badan wskazujg, ze procesy
inflacyjne cen konsumpcyjnych w krajach europejskich sg zréznicowane: o niskim poziomie
wspotzaleznosci (koherencji), a przesuniecia fazowe (wyprzedzanie, nastgpowanie) dotyczy
najczesciej wysokich czestosci czyli okresu 2-4 miesiecy.

Comparative analysis of inflationary processes in Poland with European

countries using spectral method

The aim of the research is a comparative analysis of inflationary processes in Poland compared
to European countries using spectral methods. The coherence square measure assessed the
interdependence of processes by frequency, while the phase angle measure assessed the leading
or lagging aspect of inflation processes by frequency. The assessment was conducted for overall
inflation processes and three commodity groups: food, electricity, gas and other fuels, and
restaurants and hotels. The analysis period covered the years 2000-2023 (monthly data, n=288),
utilizing statistical data from Eurostat regarding harmonized inflation processes of consumer
prices (HICP). Research findings indicate that consumer price inflation processes in European
countries are diverse, with low levels of interdependence (coherence), and phase shifts (leading,
lagging) most commonly occurring at high frequencies, typically within the 2-4 month period.
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Zuzanna Krysiak', Grazyna Trzpiot!
Imputation Methods for Human Migration Data

The phenomenon of human migration is an integral part of the discussion due to the effects it
causes, which are currently one of the greatest challenges faced by countries around the world.
The reasons for migration are also important problems in the present times, such as international
conflicts, climate change, working conditions and well-being. However, empirical analysis of
this phenomenon is often difficult or even impossible due to incomplete data. This is a challenge
for further research but also it opens new research fields. The study presents a unified approach
to identifying mechanisms (MAR, MCAR, NMAR) generating missing data and imputation
methods in time series. The database available on the Regional Integration Knowledge System
platform in the time range from 1995 to 2020 was used for this purpose. It was proposed to use
specific approaches to recognize the types of gaps and then select a method to fill them. The
aim of the analysis was to create a complete dataset and develop an optimized path for the
problem of dealing with missing migration data in time series. Methods of data imputation and
the method of selecting them based on the analysis of time series for 3 pairs of European
countries were presented: Poland - Germany, Poland - Great Britain and Poland - Norway. To
evaluate the selected imputation methods in terms of accuracy, precision and sensitivity,
analyzes of the F1 Score and the root mean square error RMSE were performed. The results of
the analysis of these problems enable the creation of complete data sets and provide directions
for future research on data imputation.

Keywords: Data Imputation, Human Migrations, Missing Data, Time Series
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Agnieszka Lipieta', Artur Lipieta’
Rownowaga dlugookresowa w ekonomii z liniowymi zbiorami produkcji

Celem artykutu jest modelowanie mechanizméw prowadzacych do stanu dlugookresowej
rownowagi w gospodarce konkurencyjnej, przy pewnych zalozeniach matematycznych
interpretowanych w teorii ekonomii. Badania sprowadzajg si¢ do analizy zmian w gospodarce,
zachodzacych w dwoch kolejnych, rozitacznych okresach, przy zatozeniu endogenicznego
charakteru innowacji 1 imitacji oraz pelnego dostepu do wiedzy i1 informacji na temat dziatan
rynkowych konsumentéw i firm. Ponadto zaktada si¢, ze firmy sg heterogeniczne oraz moga
swobodnie wchodzi¢ na rynek lub go opuszczac.

W réwnowadze dhlugookresowej, przy zalozeniu racjonalnosci zachowan, podmioty
gospodarcze realizujg swoje cele na rynku, w wyniku ktérych zyski 1 uzyteczno$ci sg
maksymalne. W konsekwencji firmy i konsumenci nie majg motywacji do zmiany swoich
aktywno$ci na rynkach. Zatem, z punktu widzenia uczestnikéw rynku, w kazdym momencie
ewolucji gospodarki korzystne jest wystepowanie warunkéw sprzyjajacych realizacji celow
typowych dla réwnowagi dlugookresowe;.

Wybrane wiasnoéci przedstawionych mechanizméw zostang zilustrowane na
przyktadzie gospodarki Polski.

Long-run equilibrium in economy with linear production sets

We aim at modelling the mechanisms which result in the state of long-run equilibrium in a
competitive economy, under some mathematical assumptions interpreted in the economic
theory. The research is reduced to the analysis of the changes in the economy in two consecutive
and disjoint periods of time. It is assumed that innovation and imitation are endogenous as well
as consumers and firms have full access to the knowledge on market activities. Moreover, the
firms are heterogeneous and they are allowed to enter or leave the market in the analyzed
periods.
In long-run equilibrium, in the perfect rationality framework, economic agents realize their aims
on the market: the profits and utilities are as high as possible with the given constraints.
Consequently, the market participants do not have motivation to change their activities.
Therefore, from the point of view of consumers and firms, at every moment of the evolution of
the economy it is beneficial to have conditions conducive to achieving the goals typical for
long-term equilibrium.

Some of the features of the presented mechanisms will be illustrated on the example of
Poland’s economy.
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Karsten Liibke*
What is behind the curtain? Thinking about the data generation processes

In recent years, there has been increase in the availability and complexity of data, as well as the
computational power and statistical methods used to analyze it. This has led to a surge in the
field of data science, where large and complex datasets can be analyzed. The integration of
machine learning algorithms and big data technologies has enabled the analysis of data at an
unprecedented scale. Additionally, the increasing accessibility of cloud computing resources
has made it possible for researchers and organizations to perform computationally intensive
tasks that were previously infeasible. Furthermore, the emergence of automated machine
learning (AutoML) and large language models (LLMs) made data analysis more easy and
helped to democratize data science.

But as said by the Rousseeuw Prize for Statistics: “People often underestimate the
difficulty of doing [statistics] well, due to the ease of doing it poorly.”
(https://www.rousseeuwprize.org/about).

As the well known Anscombe Quartet, but also the Causal and Rashomon Quartet as
well as the Interaction Triptych shows: summary statistics or even graphs may not reveal the
“true” story behind the data. The same is true for Paradoxes like Simpson or Berkson. Meng’s
Big Data Paradox is yet another example for the challenges in modern statistics. But in applied
statistics and data science we use data either to describe, predict or make causal inference in
real life. As statisticians we should make our qualitative assumptions of the data generating
process as transparent as possible to make them discussable and help to prevent “Cargo-cult
statistics” (Stark and Saltelli, 2018).

The presentation aims to raise awareness about the topic through examples and presents
some empirical results.
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Aleksandra Majchrowska*
Placa minimalna a inflacja w krajach Unii Europejskiej

Obserwowany wzrost inflacji rodzi pytania o czynniki, ktére moga ja przyspiesza¢. Ogolny
wzrost cen towardw 1 uslug moze mie¢ wptyw na wzrost ptac, w tym wzrost ptacy minimalne;.
Wyzsze ptace minimalne zwigkszaja koszty produkcji. Firmy moga je wchtonaé poprzez
zwalnianie pracownikow lub akceptacje nizszych marz. Moga je tez przenie$¢ na konsumentow
poprzez wzrost cen dobr 1 ustug. W artykule zbadano wplyw wzrostu ptacy minimalnej na stope
inflacji na europejskich rynkach pracy. Proba sktada si¢ ze wszystkich krajow UE, w ktorych
obowiazuje krajowa placa minimalna. Okres badawczy to lata 2003-2023. Zrédtem danych
statystycznych jest baza Eurostatu. Aby zweryfikowa¢ efekt przenoszenia ptacy minimalnej na
ceny, stosujemy nowokeynesowska krzywag Phillipsa z uwzgledniong placag minimalna.
Stosowane sg dynamiczne modele panelowe (estymatory Arellano-Bonda i Blundella-Bonda).
Wyniki pokazuja, ze wptyw plac minimalnych na inflacj¢ jest statystycznie istotny i dodatni.
Wazrost relacji placy minimalnej do przecigtnego wynagrodzenia przelozyt sie¢ na wzrost stop
inflacji. Ponadto efekty wzrostu ptacy minimalnej byly wyzsze w przypadku wzrostu cen
zywnosci. Skutki wzrostu placy minimalnej r6znig si¢ zarowno w czasie, jak i miedzy krajami.
Podwyzki ptacy minimalnej sg bardziej znaczace w okresach wysokiej inflacji. Placa
minimalna wywiera wigkszg presj¢ inflacyjng w krajach o silnych rynkach pracy i relatywnie
wysokich placach. Przedsigbiorstwa w tych krajach moga przenies¢ wigksza czg$¢ wzrostu
kosztow pracy na konsumentoéw. Wyniki badania maja szczegdlne znaczenie dla polityki rynku
pracy. Pokazuja, ze nawet jesli podwyzki placy minimalnej nie pociggng za soba spadku
zatrudnienia, to mogg generowac presj¢ inflacyjna, zwlaszcza w okresie dobrej koniunktury i
niskiego bezrobocia.

Minimum wage and inflation in the European Union countries

The growth in the inflation rate raises questions to factors likely to accelerate it. The increase
in the prices of goods and services may have a circular effect on wages, in particular minimum
wage increases. Higher minimum wages raise production costs. These can be absorbed by
dismissing workers or accepting lower mark-ups and profits. Alternatively, they can be passed
on to consumers by raising prices. This paper examines the pass-through effects of minimum
wage increases on inflation rate across European labour markets. The sample consists of all EU
countries with nationally established minimum wage. The research period is 2003-2023.
Eurostat database is the source of the statistical data. We use the New Keynesian Minimum
Wage Augmented Phillips Curve approach. Dynamic panel data methods (the Arellano-Bond
and Blundell-Bond system estimators) are used. The results show that the pass-through effects
of minimum wages on inflation are statistically significant and positive. Increases in the
minimum to average wage ratio positively contributed to higher inflation. The minimum wage
pass-through effects were higher in the case of food inflation. The minimum wage effects differ
both temporally and across countries. Minimum wage increases are more significant during
times of high inflation. The minimum wage also exerts greater inflationary pressure in countries
with strong labour markets and relatively high wages. The companies in these countries can
pass on more of their increased labour costs to consumers. The findings are of particular
importance for the labour market policy. They show that even if minimum wage increases do
not lead to large disemployment effects, they may generate inflationary pressure, especially
during economic booms and low unemployment.
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Pawel Mitobedzki*
Czy wskaznik referencyjny WIRON moZna prognozowac wykorzystujgc stope
WIBOR O/N?

W artykule pokazuje, ze wskaznik referencyjny WIRON odzwierciedlajacy cen¢ pienigdza
jednodniowego w Polsce mozna prognozowaé¢ na podstawie stopy WIBOR O/N, jego
przyblizenia z po6znego popotudnia. W tym celu wykorzystuje model korekty biedem
wywodzacy si¢ z modelu ARDL. Po jego oszacowaniu na danych o czgstotliwosci dziennej z
okresu od 2.01.2019 roku do 1.09.2023 roku symuluj¢ 100 sekwencji jednodniowych
dynamicznych prognoz wskaznika WIRON do 1.12.2023 roku. Wyznaczam takze 95%
przedziaty ufnosci dla tych prognoz. Analiza wynikéw symulacji prowadzi do wniosku, ze
model korekty bledem wyspecyfikowany na podstawie kryterium informacyjnego Akaike
charakteryzuje si¢ dobrymi wlasno$ciami prognostycznymi w probie oraz poza probg. Niemniej
w ostatnim dniu roboczym kazdego miesigca okresu prognozy model ten nieznacznie
przeszacowuje biezaca warto$¢ wskaznika WIRON. W takich wypadkach wskaznik ten
wykracza okazjonalnie poza dolng granic¢ przedzialu ufnosci.

Is WIRON rate predictable on WIBOR O/N?

The paper reports on whether WIRON rate exhibiting the price of one day money in Poland is
predictable on WIBOR O/N, its late afternoon banking industry forecast. The analysis is nested
within the ARDL approach to cointegration framework. Having the error correction model
estimated on the daily sampled data from 2 January 2019 through 1 September 2023, I simulate
100 sequences of one day dynamic WIRON rate forecasts up to 1 December 2023. | also
compute 95% confidence bands for those forecasts. The analysis shows that the error correction
model specified on the Akaike information criterion performs well both in the sample and out
of the sample. However, it slightly overestimates the actual WIRON rate for the last trading
day in each month of the forecasting period. In such circumstances the actual WIRON rate
incidentally goes beyond the lower confidence band.
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Anna Pajor', Justyna Wréblewska', Eukasz Kwiatkowski!
Bayesowska ocena sciezek rekursywnych prognoz wielookresowych

Glownym celem badania jest udoskonalenie bayesowskich metod oceny ex post $ciezek
rekursywnych wielookresowych prognoz. Proponowane podejscie jest zgodne z bayesowskim
paradygmatem opartym na czynnikach Bayesa. Predyktywne czynniki Bayesa s3
dekomponowane na iloczyn dwoch czastkowych czynnikow Bayesa. Pierwszy z nich jest
miernikiem wzglednej zdolnosci prognostycznej modeli w przypadku prognozy catej k-
okresowej $ciezki, za$ drugi odzwierciedla efekt aktualizacji ilorazu szans a posteriori.

Jako miernik zdolno$ci prognostycznej modeli zaproponowano S$rednia wazong
logarytmow czastkowych czynnikow Bayesa. W ten sposob ocena tych zdolnosci jest oparta na
najnowszych obserwacjach oraz niweluje efekt wielokrotnego uwzgledniania w S$redniej
arytmetycznej tych samych jednookresowych czynnikéw Bayesa.

Zaproponowang metodyke zilustrowano przykladem symulacyjnym i empirycznym.
Badaniu poddano zdolnosci prognostyczne réznych modeli VAR/VEC z warunkowa
heteroskedastyczno$cig. W czeSci empirycznej rozwazono zestaw trzech zmiennych
makroekonomicznych, dotyczacych gospodarki USA i Polski: stope bezrobocia, inflacjg¢ i stopg
procentowg oraz pokazano w jaki sposob zdolno$ci prognostyczne modeli zalezg od przyjetych
wag, horyzontu prognozy oraz od uwzglednienia efektu aktualizacji ilorazu szans a posteriori.

Bayesian evaluation of recursive multi-step-ahead path forecasts

The main aim of the research is to develop a framework for ex post evaluation of recursive
multi-step-ahead path forecasts. Our approach adheres to the classical Bayesian paradigm
hinged on the Bayes factors, which are here decomposed into the product of two partial Bayes
factors: one for the entire k-step-ahead path, and the other reflecting the effect of updating the
posterior odds ratio based on recursively updated data sets. The former reflects the relative k-
step-ahead forecasting ability of models (with the whole k-period path being of interest, rather
than only the final k-th observation), while the latter measures the updating effect as of a given
time T to the beginning of the forecasting period.

Next, we propose a weighted approach, which amounts to using a weighted average of
the logarithms of the Bayes factors, to hinge the recursive forecast assessment on the latest
available data points, thus limiting the effect of a ‘multiple incorporation’ of overlapping
observations in the evaluation.

The methodology is illustrated both with simulated as well as real-world data sets. In
the latter, we investigate the predictive ability of vector error correction models featuring a
variety of conditional heteroscedasticity specifications, for data sets representing the US and
Polish economies. The results indicate that the models’ forecasting performance depends on the
weights, forecast horizon as well as on taking into account the updating effect.
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Barbara Pawelek', Maria Sadko’
Prognozowanie upadlosci przedsigbiorstw: zastosowanie metod

nienadzorowanego i nadzorowanego uczenia statystycznego

Upadlosci przedsiebiorstw sg integralng czes$cig funkcjonowania gospodarek. Metody uczenia
statystycznego sg coraz czegsciej wykorzystywane w prognozowaniu upadtosci przedsiebiorstw.
Pojawia si¢ jednak problem wyboru podejscia, metody, procedury lub algorytmu, ktory bytby
najbardziej efektywny z punktu widzenia prognozowania. Celem referatu jest przedstawienie
wynikow zastosowania wybranych metod uczenia statystycznego do przewidywania upadtosci
przedsi¢biorstw. Sformulowano pytaniec badawcze: czy zastosowanie kombinacji metod
nienadzorowanego i1 nadzorowanego uczenia statystycznego moze poprawi¢ doktadnosé
przewidywania upadtosci przedsiebiorstw. W badaniu zastosowano wybrane kombinacje
metod nienadzorowanego i nadzorowanego uczenia statystycznego wystepujace w literaturze
przedmiotu oraz sprawdzono przydatno$¢ autorskich propozycji. W analizie wykorzystano
dane finansowe przedsigbiorstw przetworstwa przemystowego dzialajacych w Polsce.
Upadtos¢ przedsigbiorstw prognozowano z rocznym wyprzedzeniem. Wyniki badania
potwierdzity, ze niektéore kombinacje metod nienadzorowanego i nadzorowanego uczenia
statystycznego mogg poprawi¢ doktadnos$¢ przewidywania upadtosci przedsigbiorstw.

Corporate bankruptcy prediction: application of unsupervised and supervised

statistical learning methods

Corporate bankruptcies are an integral part of the functioning of economies. Statistical learning
methods are increasingly used in the prediction of corporate bankruptcy. However, there is the
problem of choosing an approach, method, procedure or algorithm that would be the most
effective from a forecasting point of view. The aim of the paper is to present the results of
applying selected statistical learning methods to predict corporate bankruptcy. The research
question was formulated: can the use of a combination of unsupervised and supervised
statistical learning methods improve the accuracy of corporate bankruptcy prediction. The study
applied selected combinations of unsupervised and supervised statistical learning methods
found in the literature and examined the usefulness of the author's proposals. The analysis used
financial data of industrial processing enterprises operating in Poland. Corporate bankruptcy
was predicted one year in advance. The results of the study confirmed that some combinations
of unsupervised and supervised statistical learning methods can improve the accuracy of
corporate bankruptcy prediction.
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Michal Bernard Pietrzak!

Ocena rozwoju regionalnego za pomocq modelu ilorazu potencjatow -
podejscie dynamiczne

W przestrzennych badaniach ekonomicznych, do oceny rozwoju regionalnego, stosowany jest
model ilorazu potencjatu. W modelu tym uwzglednia si¢ potencjat dochodu oraz potencjat
ludnosci, gdzie na wartosci obydwu potencjalow, oprocz poziomu zjawisk ekonomicznych,
wplywa takze odlegtos¢ fizyczna miedzy regionami. W artykule podkreslony zostanie fakt, ze
réwnie istotng determinantg warto$ci potencjalu regiondw stanowi ich podobienstwo
ckonomiczne, wyrazone za pomocg odlegloSci ekonomicznej. Zastosowanie odleglosci
ekonomicznej pozwala na uwzglgdnienie oddziatywan przestrzennych migdzy regionami, ktore
wynikajg z ich wzajemnych powigzan spoteczno-ekonomicznych.

W ramach procedury wyznaczania ilorazu potencjatu zaproponowane zostato podejscie
dynamiczne, gdzie przeprowadzona zostala analiza potencjalu rozwoju gospodarczego gmin
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w latach 2007 i 2017. Nalezy podkresli¢, ze podejscie
dynamiczne pozwala na zastosowanie modelu ilorazu w przestrzenno-czasowych analizach
ekonomicznych.

Assessing regional development using the potential quotient model - a dynamic approach

In spatial economic studies, the potential quotient model is used to assess regional development.
This model takes into account income potential and population potential, where the values of
both potentials, in addition to the level of economic phenomena, are influenced by the physical
distance between regions. The article will emphasize the fact that an equally important
determinant of the value of the potential of regions is their economic similarity, expressed by
means of economic distance. The use of economic distance makes it possible to take into
account the spatial interactions between regions that result from their socio-economic
interconnections.

As part of the procedure for determining the potential quotient, a dynamic approach is
proposed, where an analysis of the potential for economic development of municipalities of the
Kuyavian-Pomeranian region in 2007 and 2017 was carried out. It should be noted that the
dynamic approach allows the quotient model to be applied in spatial-temporal economic
analyses.

1 Politechnika Gdanska
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Dominika Polko-Zajgc*
Kierunkowe hipotezy alternatywne w analizie jednorodnosci danych

W artykule oméwiono wykorzystanie testow permutacyjnych w analizie jednorodnosci danych.
Zaproponowane rozwigzanie opiera si¢ na metodzie nieparametrycznej polegajacej na
wykorzystaniu ztozonego testu permutacyjnego. Strategia odpowiada nieparametrycznej
metodzie kombinacji Pesarina (NPC). Ta nieklasyczna metoda wnioskowania statystycznego
umozliwia formutowanie ztozonych hipotez alternatywnych. W artykule przedstawiono
propozycj¢ testowania hipotez kierunkowych dla danych w tablicach wielodzielczych. W celu
oszacowania rozktadu statystyki i oceny wartosci ASL zastosowano algorytm dwuetapowy.
Metoda opiera si¢ na procedurze testowej wykorzystujacej permutacje zbioru danych i nie
naktada ograniczen odnos$nie postaci rozktadu badanej cechy w populacji, dziecki czemu ma
zastosowanie takze w przypadku matych liczebnosci probek.

Directional alternative hypotheses in data homogeneity analysis

This paper deals with a use of permutation tests in the analysis of data homogeneity. The
proposed solution is based on a non-parametric method which consists in a combined
permutation test. The strategy corresponds to Pesarin's non-parametric combination method
(NPC). This non-classical method of statistical inference allows the formulation of complex
alternative hypotheses. The paper presents a proposal of testing directional hypotheses in
contingency tables. A two-step algorithm is used to estimate the distribution of the statistic and
evaluate the ASL value. The method is based on a test procedure using permutations of the data
set and does not impose restrictions on the form of the distribution of the tested variable in the
population, so it is also applicable in the case of small sample sizes.

! Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
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Sylwia Roszkowska', Paulina Hojda'
Czynniki wplywajqce na zaangazownie w prace w Europie

Celem badania byta identyfikacja determinant zjawiska zaangazowania w prace. W badaniu
przyjeto jedna z najbardziej rozpowszechnionych w literaturze przedmiotu definicji tego
zjawiska, zaproponowang przez W.B. Schaufeliego (Schaufeli i in., 2002). Definicja ta okresla
zaangazowanie w prac¢ jako pozytywny stan umystu zwigzany z pracg, ktory charakteryzuje
si¢ wigorem (vigor), oddaniem (dedication) i absorpcja (absorption). Wykorzystano dwa
podstawowe zbiory danych dostarczone przez Eurofound w ramach Europejskiego Badania
Warunkéw Pracy. Dane zostaly zebrane przed i w trakcie pandemii Covid-19, co pozwolito na
uwzglednienie kontekstu pandemii w analizie. Modelowano dychotomiczng zmienng zalezng —
zaangazowanie lub niezaangazowanie w prac¢. Zmiennymi predykcyjnymi byly te zwigzane z
praca, takie jak warunki pracy, cechy zawodowe i poziom kapitatu ludzkiego. Analiza
statystyczno-ekonometryczna zjawiska zaangazowania w prace uwzglednia réwniez
charakterystyki zawodowe, tj. takie zmienne réznicujgce pracownikow jak grupa zawodowa,
sektor czy wskazniki jakosci pracy. Wyniki pozwalaja na wskazanie gtoéwnych czynnikow
wplywajacych na zaangazowanie w prac¢ w Europie.

Work engagement drivers in Europe

The research goal was to identify the determinants of the phenomenon of work engagement.
The study adopted one of the most widely used definitions of the phenomenon in the literature,
proposed by W.B. Schaufeli (Schaufeli et al., 2002). This definition defines work engagement
as a positive work-related state of mind characterized by vigor, dedication and absorption. Two
primary datasets were used provided by Eurofound in the European Working Conditions
Survey. Data were collected before and during pandemic Covid-19, which allowed to include
the pandemic context into analysis. A dichotomous outcome (dependent) variable was modeled
- engaged or not engaged into work. The predictor variables of interest were those related to
work, such as working conditions, occupational characteristics, and the level of human capital.
The statistical-econometric analysis of the phenomenon of involvement in work also takes into
account occupational characteristics, i.e. such variables differentiating workers as occupational
group, sector, and indicators of job quality. The results allow for indicating the main drivers of
work engagement in Europe.
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Michal Rubaszek', Karol Szafranek’
The dynamics of the U.S. natural gas market in times of the European energy
Crisis
The Russian invasion of Ukraine triggered severe disruptions in the European energy markets
and caused significant shifts in global natural gas flows, including the dynamics of the LNG
market. In this paper we investigate to what extent this European shock affected the US natural
gas market. For that purpose, we use the the Bayesian Structural Vector Autoregression
framework proposed by Baumeister and Hamilton (2019) for the crude oil market and applied
by Rubaszek, Szafranek and Uddin (2021) to analyze the dynamics of the US market till year
2020. In comparison to the latter study, apart from extending the sample for the European
energy crisis episode, we modify the specification of the model to account for changes in net
exports of natural gas. Our result are twofold. First, we show that modifying the model and
extending the sample changes the estimates of the elasticities on the US natural gas markets.

Second, we show that the European energy crisis contributed to increases in the natural gas
prices and production on the US natural gas market.

1 Szkota Glowna Handlowa w Warszawie
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Erik Soltés', Marian Reiff', Tatiana Soltésovd’

Contrast Analysis of Severe Material and Social Deprivation in V4 Countries

based on Logit Models

Persons living in severely materially and socially deprived (SMSD) households, together with
income-poor persons and persons living in (quasi-)jobless households, form a socially excluded
group that is under special surveillance in the Europe 2030 Strategy due to the need to be
targeted by social policies. The article examines and compares severe material and social
deprivation in V4 countries through estimated probabilities of living in SMSD households,
while the estimators are based on binomial logistic regression models.

The paper aims to assess the impact of socio-economic and socio-demographic factors
on the probability of living in SMSD households in V4 countries. For this purpose, estimates
of marginal means and their contrast analysis are employed. Presented analyses are carried out
separately for the individual V4 countries based on the EU-SILC survey. The paper reveals
common and different features of these countries from the point of view of the probability of
living in SMSD households. Particular attention is given to identifying profiles of persons with
a high risk of living in SMSD households.
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Viktor Shevchuk', Roman Kopych?
Czynniki monetarne cen nieruchomosci w krajach Europejskich

Wykorzystujac dane kwartalne z okresu 2010Q1 to 2023Q2, przy pomocy modelu panelowe;j
autoregresji wektorowej (Panel Vector Autoregressive - PVAR) oszacowano czynniki
monetarne cen nieruchomosci dla 30 krajow Europejskich. Otrzymano, ze zwigkszenie
krotkookresowej stopy procentowej powoduje spadek cen nieruchomosci; taki wptyw jest
mocniejszy w krajach Srodkowej i Wschodniej Europy (ESW) oraz najwickszych krajach
Europejskich, jak Niemcy, Francja, Wtochy, Niderlandy i Hiszpania. Dezinflacja powoduje
trwaly w czasie wzrost cen nieruchomosci w najwigkszych krajach Europejskich, w tym jak w
krajach ESW korzystny krotkookresowy efekt zmienia si¢ na niekorzystny w dtugim okresie,
podobnie jak to postrzega sie dla mniejszych krajow Europejskich. W krajach ESW postrzega
si¢ (cho¢ dos¢ stabo) asymetria wptywu kursu walutowego na ceny nieruchomos$ci w krotkim i
dlugim okresach. Dla pozostatych krajow Europejskich kurs walutowy nie wywiera zadnego
wplywu na ceny nieruchomosci. Niezaleznie od wybranej grupy krajow Europejskich, cykl
koniunkturalny jest neutralny wzgledem cen nieruchomosci. Catkiem oczekiwanie boom
cenowy na rynku nieruchomosci powoduje wzrost dochodu oraz przyspieszenie inflacji we
wszystkich krajach Europejskich. Monetarna odpowiedz na wzrost cen nieruchomosci jest dosé¢
mocna w krajach ESW, z op6znieniem od 6 do 9 kwartaty, w tym jak zadnej reakcji nie ma w
najwigkszych krajach Europejskich.

Monetary determinants of housing prices in the European countries

Using quarterly data from 2010Q1 to 2023Q2, a Panel Vector Autoregressive (PVAR) model
is utilized to account for the monetary determinants of housing prices in 30 European countries.
It is found that an increase in the short-term interest rate has a direct downward effect on the
housing prices, which is more profound in the Central and Eastern European (CEE) countries.
A disinflation contributes to a prolonged increase in the housing prices in the largest European
countries while a stimulating short-term effect is reversed in the long run in the former, similar
to the smaller European countries. For the CEE countries, there is a weak evidence of
asymmetric exchange rate effects on the housing prices in the short run and in the long run,
with neutrality for other European countries. Regardless of the country sample, the business
cycle is likely to be neutral in respect to housing prices. As intuitively expected, a housing boom
is expansionary and inflationary in all European countries. Monetary response to housing prices
is rather strong in the CEE countries (with a lag of 6 to 9 quarters), while there is no reaction in
the largest European countries.
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Andrzej Sokotowski', Katarzyna Budny?, Malgorzata Markowska®
Koncepcja srodka zbioru obiektow

W pracy zaproponowano metodg¢ identyfikacji obiektu, ktory moze by¢ uznany za srodek zbioru
obiektow. Jest on rowny medianie tylko w przypadku zbioru obiektoéw opisanych jedng cecha.
Podstawowe rozwazania zostang zaprezentowane dla przypadku zbioru obiektow opisanych
dwiema cechami. Rozklad empiryczny ilustruje diagram rozrzutu. Kolejno, z kazdego punktu
zakreslamy okrag, najlepiej o promieniu rownym potowie najdtuzszej odlegltosci migdzy parg
punktéw nalezacych do tego zbioru (cho¢ dla tej metody dlugo$¢ promienia moze by¢
dowolna). Nast¢pnie wszystkie pozostale punkty (poza tym, ktéry jest srodkiem okregu)
rzutujemy na okrag. Nowe potozenie punktu rzutowanego, jest w miejscu wspolnym promienia
i okregu. W ten sposéb otrzymujemy zbidr punktow na okrggu. Ten obiekt empiryczny, dla
ktorego rozktad zbioru punktéw na okregu jest najblizszy rozkladowi roéwnomiernemu,
nazwiemy Srodkiem zbioru obiektow. Uogdlnienie na przestrzen wielowymiarowg prowadzi
do rzutowania punktow na hipersfer¢ (w przestrzeni 3-wymiarowej na klasyczng sferg). Tu
pewnym problemem moze by¢ testowanie wielowymiarowej jednostajnosci. Przedstawiamy
robwniez propozycje, jak to zagadnienie mozna uja¢ na poziomie populacji, czyli
wielowymiarowej zmiennej losowej. Przyktady ilustracyjne dotycza poszukiwania $rodka
zbioréw dla aktualnych danych, dotyczacych panstw Unii Europejskie;j.

The middle of the set of objects

The method for identifying an object which can be treated as a middle of the set of objects is
proposed in the paper. It is equal to median only in one-dimensional space. The basic
considerations are presented for the case of objects characterized by two variables. Empirical
distribution in then illustrated by the scatter diagram. Successively from each point, a circle is
drawn with radius equal to half of the longest distance between two point from the set. Formally
any radius can be used. Next all other points are projected on the circle. New position of a point
is defined in the place common for the radius and the circle. Finally we get the set of points on
the circle. The point (centre of the circle) for which the distribution of points on the circle is the
closest to the uniform distribution is called the middle of the set. Generalization for the
multidimensional case needs the projection onto the hypersphere (classical sphere for three-
dimensional space). The proposal for the approach in the population (multidimensional random
variable) is also presented, as well as method for testing multivariate uniformity. The middle of
European Union countries is given as an empirical example, based on currently available data.
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Anna Sznajderska', Karol Szafranek’, Alfred Haug?
The Effects of Fiscal Policy Shocks. Evidence from a Bayesian SVAR Model

With Uncertain Identifying Assumptions

The paper explores the effects of government spending and tax revenue shocks on aggregate
output and inflation. We apply the new flexible Bayesian methodology of Baumeister and
Hamilton (2019a) to estimate a fiscal structural VAR model for the United States, accounting
for the uncertainty of identifying assumptions. Our sample from 1947Q1 to 2023Q3 includes
the recent pandemic period. We find that fiscal expansion has positive effect on output, and
significant longer-term effects on inflation if we include government transfer payments. After
a year, the government spending multiplier is equal to approximately 2 and the tax multiplier is
approximately -1.
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Stawomir Smiech?

Energy poverty in European countries - micro and macro contexts

Energy poverty arises when a household experiences a combination of three factors: low
income, high energy expenditures, and low energy efficiency. This phenomenon occurs in the
context of energy transition, which is intended to be conducted in a way that reduces the extent
of this deprivation.

The causes of energy poverty can be found among individual factors, but it's also
important to consider the structural causes of this phenomenon. The aim of this presentation is
to showcase this latter perspective.

In the first part, we present profiles of energy-poor households in Central and Eastern
European countries. We conduct our research using survey data collected in the EU Survey on
Income and Living Conditions (EUSILC).Through clustering, we identified nine groups of
energy-poor households. In our recommendations, we focus on demographic changes and the
rigidity of the housing market in these countries.

In the second part, we highlight the importance of energy transition and the roles of
economic activity and income inequality in energy poverty across European countries. Our
research uses panel data and employs the Method of Moments Quantile Regression (MMQR).
The results demonstrate the significant impact of income inequality, measured by the Gini
coefficient, on energy poverty, along with economic wealth measured by GDP per capita. The
issue is further worsened by long-term unemployment in countries with high levels of energy
poverty. GDP growth remains unexplained by the model, indicating a weak link between
household vulnerability and broader economic cycles. Ultimately, energy transitions show an
ambiguous effect on energy poverty.
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Kamila Trzcinska', Elibieta Zalewska', Michal Pietrzak?, Piotr Paradowski®
Dekompozycja indeksu Giniego bogactwa ze wzgledu na pte¢ w wybranych
panstwach europejskich

Dochdod gospodarstwa domowego pozwala wnioskowaé o sytuacji ekonomicznej
poszczegbdlnych grup spotecznych, bedac w ten sposéb miernikiem ich poziomu Zycia oraz
wyznacznikiem dobrobytu. Rownie wazng kategoria ekonomiczng jest bogactwo
poszczegbdlnych gospodarstw domowych, ktére charakteryzuje si¢ znacznie wyzszym
poziomem koncentracji w poréwnaniu z dochodami. Szeroko rozumiana nierownomierno$¢
majatkowa powoduje niestabilno$¢ gospodarek, stad nierownosci dochodéw i1 bogactwa
stanowig istotny element badan nie tylko sytuacji gospodarstw domowych, ale rowniez ogdlne;j
kondycji panstwa.

Celem przeprowadzonych analiz jest prezentacja poziomu nierownosci dochodowych
bogactwa gospodarstw domowych wedlug plci 1 poziomu wyksztalcenia w wybranych
panstwach europejskich. Realizacja celu polegaé bedzie na ocenie zamoznosci krajow za
pomoca dekompozycji wspotczynnika Giniego. Analizy przeprowadzono na podstawie danych
pochodzacych z Europejskiego Banku Centralnego oraz Luxemburg Wealth Study.

Decomposition of the Gini index of wealth by gender in selected European

countries

Household income allows us to conclude the economic situation of individual social groups,
thus being a measure of their standard of living and an indicator of well-being. An equally
important economic category is the wealth of individual households, which is characterized by
a much higher level of concentration compared to income. Broadly understood wealth
inequality causes instability in economies, hence income and wealth inequalities are an
important element of research not only on the situation of households, but also on the general
condition of the country.

The aim of the analysis is to present the level of income inequality in household wealth
by gender and education level in selected European countries. An analysis of countries' wealth
will be carried out using the decomposition of the Gini coefficient. The calculations were based
on data from the European Central Bank and the Luxembourg Wealth Study.

Keywords: wealth level, decomposition, Gini index, household, income inequality.

! Uniwersytet £6dzki
2 Politechnika Gdanska
3 Politechnika Gdafska & Luxembourg Income Study (LIS)

31



Szczepan Urjasz, Renata Karkowska'
Wplyw ryzyka geopolitycznego na zmiany struktury zmiennosci na rynkach
biopaliw, ropy naftowej i zboz

W obliczu rosnacych trudno$ci w zapewnieniu stabilno$ci energetycznej w zwigzku ze
zmianami klimatycznymi, biopaliwa stajg si¢ obiecujgcymi alternatywnymi zrédtami energii.
Niemniej jednak wzrost produkcji biopaliw moze mie¢ wptyw na takie towary, jak zboza i oleje
roslinne, powodujac zwickszong zmienno$¢ cen. Mimo to w istniejacej literaturze pomija si¢
wplyw zagrozen geopolitycznych na rynki bioenergii, ropy naftowej i towaréw rolnych. Aby
zaradzi¢ tym lukom, stosujemy metode TVP-VAR, aby pokazac, jak powigzania cen biopaliw,
zb0z 1 energii na $wiecie zmieniaty si¢ w czasie od 1 stycznia 2013 r. do 29 wrze$nia 2023.

Badanie to podkresla rosngcy wplyw wstrzagsow pochodzacych z rynkéw rolnych na
rynki energii, szczegdlnie na rynek etanolu. Ponadto potwierdzamy, ze wojna rosyjsko-
ukrainska ma znaczacy i1 trwaty wplyw na powigzania calego systemu w domenie czasu i
czestotliwoscei. Nasze badanie wydobywa implikacje polityczne majace na celu zapobieganie
lub tagodzenie przenoszenia wstrzaséw rynkowych na rynkach energii i zywnosci. Wyniki
dostarczaja cennych spostrzezen inwestorom 1 decydentom, zwlaszcza w czasach
zwigkszonego ryzyka geopolitycznego.

Ipact of Geopolitical Risk on Changes in Volatility Structure Across Biofuels,

Crude Oil, and Grains Commodity Markets

With the increasing difficulties in guaranteeing energy stability while dealing with climate
change, biofuels are emerging as promising alternative sources of energy. Nevertheless, the
growth of biofuel production has the potential to impact commodities such as grains and
vegetable oils, resulting in increased price volatility. Despite this, the existing literature
overlooks the effects of geopolitical risks on bioenergy, crude oil, and agricultural commodity
markets. To address these gaps, we employ a time-varying parameter vector autoregressive
(TVP-VAR) frequency connectedness approach to reveal how the dynamic connectivity of
biofuels, grain prices, and global energy changed over time from January 1, 2013, to September
29, 2023.

This study underscores the growing impact of agricultural shocks on energy markets,
particularly in the ethanol market. Furthermore, we validate that the Russia-Ukraine war has a
significant and enduring effect on the connectivity of the entire system across time and
frequency. Our research extracts policy implications aimed at preventing or mitigating the
transmission of market shocks in the energy and food markets. Subsequently, the results offer
valuable insights for investors and policymakers, especially in times of heightened geopolitical
risk.

1 Uniwersytet Warszawski
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Marek Walesiak', Grazyna Dehnel?, Andrzej Dudek’
Taksonomia relatywna w porzgdkowaniu liniowym — podejscia, przeglgd
badan, badania symulacyjne

Miary agregatowe odgrywaja wazng role w analizie zjawisk spoteczno-ekonomicznych. W
zaleznosci od stopnia kompensacji mozna je podzieli¢ na (El Gibari, Gomez, Ruiz 2019, s. 3):
kompensacyjne, czesciowo-kompensacyjne, niekompensacyjne. Celem referatu jest szeroka
prezentacja metody taksonomii relatywnej, majacej charakter czesciowo kompensacyjny, w
aspekcie stosowanych podej$¢ (statyczne, dynamiczne), typu danych (klasyczne, symboliczne
interwalowe), badan symulacyjnych z wykorzystaniem miar tendencji centralnej oraz
przegladu jej zastosowan. Wersja statyczna bazujaca na $redniej arytmetycznej zaproponowana
zostala przez Wydymusa (2013) a jej wersja pozycyjna rozwinigta zostata przez Lire (2015).
Modyfikacje¢ dla ujgcia dynamicznego przedstawiono w pracy Walesiak i Dehnel (2022). W
odréznieniu od podejscia statycznego podejscie dynamiczne nie tylko ukazuje relacje migdzy
obiektami w poszczegdlnych okresach, ale rowniez zmiany jakie zaszly w poziomie badanego
zjawiska migdzy obiektami w calym badanym przedziale czasowym. Oprécz ujgcia
klasycznego, w ktorym punktem wyjscia jest macierz danych zaprezentowane zostanie
rozszerzenie metody taksonomii relatywnej na dane symboliczne interwatowe (Walesiak,
Dehnel 2023). Punktem wyjscia jest tutaj tablica danych, w ktoérej dla kazdej zmiennej obiekt
opisany jest przez przedziat liczbowy. W referacie, bazujac na dla danych symulacyjnych,
przedstawiono wyniki oceny przydatno$ci miar tendencji centralnej w porzadkowaniu zbioru
obiektow na podstawie dynamicznej taksonomii relatywnej (zob. Walesiak, Dehnel i Dudek
2022). Ogolnie wyniki uzyskane za pomoca odpornych miar tendencji centralnej sg lepsze niz
wyniki otrzymane z zastosowaniem $redniej arytmetycznej. W referacie wskazano réwniez na
ograniczenia metody taksonomii relatywnej.

Relative taxonomy in linear ordering — approaches, research review,

simulation studies

Aggregate measures play a key role in the analysis of socio-economic phenomena. Depending
on the degree of compensation, they can be divided (El Gibari, Gomez, Ruiz 2019, p. 3):
compensatory, partially-compensatory and non-compensatory. The following article provides
a broad description of the relative taxonomy method, which can be classified as partially-
compensatory. The authors present typical approaches adopted when using the method (static
and dynamic), data types (metric and interval-valued data), simulation studies involving
measures of central tendency and its applications. The static approach is based on the arithmetic
mean proposed by Wydymus (2013) and its positional version developed by Lira (2015). Its
dynamic modification is described in the article by Walesiak and Dehnel (2022). Unlike the
statistic approach, the dynamic version not only reveals relationships between objects in
different periods but also indicates changes in the level of the phenomenon of interest that
occurred between objects over the entire reference period. In addition to the classic approach,
which starts with a data matrix, the authors present an extension of the relative taxonomy
method enabling the use of interval-valued data (cf. Walesiak and Dehnel 2023). The article
includes results of a simulation study aimed at assessing the usefulness of the measures of
central tendency in ordering a set of objects (based on simulated data) by applying the dynamic
version of relative taxonomy (cf. Walesiak, Dehnel and Dudek 2022). General results obtained
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by applying robust measures of central tendency were found to be better than those obtained by
applying the arithmetic mean. The article also contains a section devoted to the limitations of
relative taxonomy.



Stanistaw Wanat', Katarzyna Budny'
Analiza ryzyka modeli dla transformujgcych miar ryzyka w wyznaczaniu

kapitatowych wymogow wyplacalnosci w ramach Solvency I1

Zaklady ubezpieczen na co dzien wykorzystuja szeroka gam¢ modeli ilosciowych. Obejmuja
one zarowno proste formuty, jak i1 ztozone struktury matematyczne. Wiasciwe wykorzystanie
modeli wymaga oceny ich ryzyka. Ryzyko takie generowane jest przez potencjalng
niedoktadno$¢ i1 niewtasciwe wykorzystanie modeli, co moze prowadzi¢ do znacznych strat
finansowych 1 utraty reputacji. W referacie uwage skupiamy na ryzyku modeli, ktére moga by¢
stosowane przez ubezpieczycieli do wyznaczania kapitalowych wymogow wyplacalnosci.
W takich modelach kluczowa rol¢ odgrywa zastosowana miara ryzyka i poprawne jej
oszacowanie. W przypadku formuly standardowej jest to VaR, natomiast w modelach
wewnetrznych moze to by¢ dowolna inna miara. Wykorzystujac uogélnienia nieréwnosci
Cantellego, przedstawiamy ilosciowa oceng ryzyka modeli dla transformujacych miar ryzyka,
ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczania kapitalowych wymogow wyptacalnosci.

Analysis of models risk for distortion risk measures in determination of capital

requirements under Solvency |1

Insurance companies use a wide range of quantitative models on a daily basis. These range from
simple formulas to complex mathematical structures. The proper use of models requires an
assessment of their risks. Such risks are generated by the potential inaccuracy and misuse of
models, which can lead to significant financial and reputational losses. In the paper, we focus
on the models risk that can be used by insurers to determine solvency capital requirements. In
such models, the key role is the risk measure used and its correct assessment. In the case of the
standard formula this measure is VaR, while in internal models it can be any other measure.
Using generalizations of Cantelli's inequality, we present a quantitative assessment of models
risk for distortion risk measures that can be used to determine solvency capital requirements.
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Malgorzata Zlotos*
O pewnej konstrukcji planu eksperymentu uwzgledniajqcego dwie zmienne
wynikowe

Dynamicznie rozwijajace si¢ przedsigbiorstwa produkcyjne poszukuja metod i narzegdzi,
ktorych wdrozenie pozwoli na efektywna poprawe rezultatow procesow produkcyjnych. W tym
celu wykorzystuje si¢ metody statystycznej kontroli jakosci, a w szczegdlnosci metody
planowania eksperymentéw, ktoére prowadza do odpowiedniego ustalenia lub modyfikacji
parametréw procesu produkcyjnego.

Zazwyczaj w praktyce przedsiebiorstw produkcyjnych wykorzystywane sg plany
eksperymentow, ktore umozliwiaja okreslenie wptywu czynnikoéw na pojedyncza zmienng
wynikowg. Niejednokrotnie rezultaty procesu produkcyjnego moga by¢ oceniane na podstawie
kilku zmiennych. Wowczas uwzglednienie w analizie tylko jednej zmiennej wynikowej moze
prowadzi¢ do sformutowania niejednoznacznych zalecen dla badanego procesu.

Przedmiotem artykulu jest zaproponowanie alternatywnej metody konstrukcji planu
eksperymentu, ktora pozwoli na wskazanie ustawien poziomoéw czynnikoéw tak, aby zmienne
wynikowe osiggaly pozadane wartosci. Przedstawiona metoda zostanie wykorzystana w celu
ustalenia parametrow procesu produkcji pelletu drzewnego, ktérego rezultaty charakteryzuja
dwie zmienne wynikowe.

On some construction of the design of experiments for two response variables

Dynamically growing manufacturing companies are looking for methods and tools, once
implemented, can facilitate the enhancement of the production process outcomes. For this
purpose, statistical quality control methods are used, especially design of experiments methods,
which lead to the appropriate determination or modification of manufacturing process
parameters.

In the practice of manufacturing enterprises, methods of design of experiments are
typically used to determine the influence of factors on a single response variable. Frequently,
the outcomes of the production process may be evaluated based on several variables. Then,
analysing only one response variable can lead to ambiguous recommendations for the examined
process.

The aim of the paper is to propose an alternative approach for constructing a design of
experiments that allows for identifying settings of factor levels so that the response variables
achieve desired values. The presented method will be used to determine the parameters of the
wood pellet production process, which is characterized by two response variables.
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